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PROLOGO

Entre el 23 y el 25 de noviembre de 2020 se realizd el Decimoquinto Encuentro del Centro
Internacional para Estudios de la Tierra. En esta ocasion, hemos tenido que enfrentarnos a
la dificil adversidad de la pandemia de COVID 19, la cual nos llevé a organizar el E-ICES 15
de manera virtual a través de una plataforma en internet.

En principio, esta reunidn estaba planificada para llevarse a cabo en la ciudad de Mendoza,
en el campus de la Universidad Nacional de Cuyo, pero la coyuntura nos llevé a replantear
la situacién. Desde el principio tuvimos la idea firme de sostener el Encuentro en la fecha
estipulada y en conjunto con los Comités Cientifico y Organizador se decidié de inmediato
cambiar a la modalidad virtual. Entonces, se adapté la estructura del Encuentro a esta forma
de desarrollarlo y se decidié mantener el formato de sesiones orales, pdsteres vy
conferencias plenarias. También se agregd una Jornada asociada con talleres, la
presentacion de un libro y mds conferencias.

El desafio salid muy bien, la experiencia en el mundo virtual ha sido muy enriquecedora y se
produjo un gran aprendizaje para toda la comunidad del ICES. Esta nos ha permitido superar
el limite fisico que produce un encuentro presencial y hemos tenido la grata sorpresa de una
gran participacién de cientificos de muchos paises, especialmente de Latinoamérica. En los
dias del Encuentro, incluyendo la jornada asociada, han participado mads de 500 personas.

Se han realizado 200 presentaciones de trabajos entre posters y orales, cuyos resumenes se
encuentran publicados en estas Actas. También 6 conferencias plenarias, una mesa redonda
y los homenajes a dos figuras importantisimas para nuestro desarrollo cientifico y
tecnoldgico regional como Amilcar Herrera y Oscar Varsavsky, al cumplirse este afio el
centenario de sus nacimientos. En la Jornada asociada al Encuentro se realizaron un taller
sobre el uso del satélite SAOCOM por parte de autoridades y personal de CONAE, asi como
dos conferencias en temas muy actuales e importantes como lo son género y medio
ambiente, y también la presentaciéon de un libro de antropologia.

Esperando que la pandemia termine pronto, para el futuro trataremos de incorporar y
adaptar estas nuevas practicas de comunicacion que hemos tenido que aprender
rapidamente a utilizar por necesidad. En los proximos Encuentros E-ICES presenciales es
muy probable que las sesiones virtuales queden instaladas como un complemento
integrador que nos permita vencer distancias fisicas.

Agradezco mucho a quienes participaron en esta reunidn por la inmensa predisposicion que
han tenido mientras todos ibamos aprendiendo en la marcha a utilizar estos nuevos medios
y hago un especial reconocimiento al grupo organizador quienes rapidamente y con mucha
dedicacién se adaptaron a la virtualidad.

Saludos cordiales,
Martin Gémez

Noviembre de 2020



PROPIEDADES BIOLOGICAS Y QUIMICAS DE UN
SUELO AGRICOLA DE LA REGION SEMI-ARIDA DE
VENEZUELA BAJO DIFERENTES USOS

Aciego, J y Chacin, E.

Instituto de Edafologia, Facultad de Agronomia, Universidad Central de Venezuela

e-mail: juanaciego@gmail.com

RESUMEN

Con el objetivo de comparar las propiedades bioldgicas y quimicas de un suelo salino
con clima semi-arido de la Depresion de Quibor, se selecciond: suelo bajo uso horticola
con cultivo de cebolla con aplicacion intensiva de plaguicidas y fertilizantes, suelo en
condicion de barbecho (descanso) por un periodo de 1.5 anos, suelo bajo pastura por 10
afios y suelo bajo condiciones de bosque natural, que fueron sometidos a analisis de
laboratorio al inicio y al final del ciclo de cultivo de cebolla. El suelo bajo cultivo
presentd las concentraciones mdas bajas de carbono microbiano (156 pg C g™ suelo),
indicador de poblaciones microbianas de menor tamano, incluso que el suelo bajo
condiciones naturales, que presenta una importante limitacion en disponibilidad de agua
y nutrientes (COT, P y K). Los suelos en condicion de barbecho y cultivo al inicio del
ciclo presentan valores mas altos de conductividad eléctrica (2,31 y 3,24 dS m™) lo cual
puede ser un indicador de un proceso de salinizacion debido a la aplicacion de
fertilizantes. En el suelo bajo cultivo la concentracion de carbono microbiano al final
del ciclo de cultivo disminuy6 a la mitad y la actividad microbiana medida como
respiracion (C-CO;) aument6 a casi el doble, lo que trae como consecuencia que el
coeficiente de respiracion especifica (¢CO») casi se triplico y el de eficiencia metabolica
(gmin) se redujo. Lo anterior es una evidencia de que al final del ciclo de cultivo la
biomasa microbiana del suelo se encuentra sometida a estrés posiblemente debido a la
aplicacion de agroquimicos. El suelo bajo pasto presenta mejores propiedades
biologicas que los suelos bajo otros tipos de usos (horticola, barbecho y condicion
natural), posiblemente debido a que presenta mayores contenidos de COT y menores
valores de CE.

Palabras Claves: Actividad microbiana, Agroquimicos, Biomasa microbiana, Suelos
salinos.
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SENSORAMIENTO REMOTO APLICADO A LA
EVALUACION DE CAMBIOS AMBIENTALES EN
CORDONES LITORALES ASOCIADOS A LOS
HUMEDALES DE LA BAHIA SAMBOROMBON

Ali Santoro V. ¢, Borzi G. > ¢, Tanjal C.%¢, Carol E. "¢

¢ Instituto de Investigacion e Ingenieria Ambiental, USAM Universidad Nacional de San
Martin, ARGENTINA
b Facultad de Ciencias Naturales v Museo, FCNyM Universidad Nacional de La Plata,
ARGENTINA
¢ Centro de Investigaciones Geologicas, CIG, CONICET - UNLP, ARGENTINA

e-mail: valisantoro@unsam.edu.ar

RESUMEN

El humedal de Bahia Samborombén localizado al este de la provincia de Buenos Aires
constituye un sitio Ramsar desde 1997. En el mismo se agrupan sistemas de paisajes
asociados a marismas activas, cordones litorales y antiguas planicies de marea. Dentro
de estos los cordones litorales compuestos por conchillas y arenas, sustentan a relictos
de bosques nativos compuestos principalmente por Celtis tala. Ademas los cordones
albergan lentes de agua dulce las cuales constituyen el principal recurso hidrico de la
region. El objetivo del trabajo fue realizar un analisis multitemporal mediante
sensoramiento remoto utilizando herramientas de libre acceso y de réapido
procesamiento con el fin de evaluar los cambios en las caracteristicas ambientales que
ocurrieron en el humedal producto de la actividad minera y que afectaron a los bosques
nativos y recursos hidricos. Para esto a partir del modelo digital del terreno TANDEM y
las cartas topograficas de mas de 40 afios de antigiiedad se reconocieron las areas de
cordones litorales. Posteriormente se analizaron series temporales de imagenes
satelitales para identificar el avance temporal de la actividad minera y se realizaron
relevamientos de campo a fin de reconocer cordones litorales donde se preserva el
bosque nativo de talas, la presencia de bosques aldctonos, canteras y areas desprovistas
de arbolado. Posteriormente mediante la utilizacion de la herramienta Google Earth
Engine se procedié a la obtencion y andlisis de firmas espectrales de los sitios
observados a campo. Durante los relevamientos también se efectuaron mediciones de la
salinidad del agua y profundidad de niveles freaticos en las lentes de agua dulce. Los
resultados obtenidos permitieron evaluar los cambios en las caracteristicas ambientales
que ha producido la actividad minera en los ultimos 40 afios los cuales han reducido
considerablemente las areas de bosques nativos asi como también ha afectado a los
recursos hidricos de la region.

Palabras Clave: Sensores remotos, Google Earth Engine, Bosques nativos, Recursos
hidricos.
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GEOLOGIA DEL CONO ALUVIAL DE LA CIUDAD DE
CATAMARCA - ARGENTINA

Alvarez Maria Jose?, Eremchuk Jorge E.b.

“Departamento de Geologia, FTyCA, Universidad Nacional de Catamarca, ARGENTINA
*Departamento de Geologia, FTyCA, Universidad Nacional de Catamarca, ARGENTINA

e-mail: majogeologog@hotmail.com

RESUMEN

El cono aluvial de la ciudad de Catamarca se encuentra ubicado en el sector noroeste de
la depresion tectonica denominada Valle Central, formado, a partir de los flujos de la
cuenca del rio El Tala y como consecuencia de la elevacion de las Sierras Ambato-
Manchao con rumbo N-S producto de fallas regionales inversas de alto dngulo que se
produjeron durante la orogenia andina siendo parte de la provincia geoldgica de Sierras
Pampeanas Occidentales. Esta geoforma, definida como Formacion Coneta por Nullo
(1981), fue formada a partir de la denudacion del basamento de las sierras antes
mencionadas producto de los procesos fluviales de la cuenca hidrografica del Tala,
creando un cono aluvial a partir del quiebre de pendiente del rio El Tala-Ongoli. Esta
unidad se compone litolégicamente de gravas gruesas, arenas y limos arenosos poco
seleccionados, con estratificacion caotica, con rodados de tamafio grava que
ocasionalmente llegan al metro de diametro en el dpice del cono. La mayoria de sus
depositos que afloran en el area de estudio presentan clastos recubiertos por una fina
patina de carbonato de calcio indicando que el clima de depositacion fue arido. Sobre
estos sedimentos suprayacen depdsitos asignados al primer nivel de pie de monte,
definido como Formacion Concepcion (Fidalgo,1981). Representa restos de lo que fue
un antiguo cono aluvial proveniente de la misma cuenca hidrografica. Esta unidad esta
compuesta de gravas medias a gruesas con matriz arenosa, con presencia aisladas de
bloques, todo el material presenta alteraciones producto de una termoclastia
sinsedimentaria. Ambas unidades estan, en inconformidad, por encima del Complejo
Igneo — Metamorfico El Portezuelo (CMIEP) definido por Larrovere et al. (2009). El
mismo estd compuesto de migmatitas, gneises y esquistos con intrusiones de cuerpos
igneos, evidenciando un grado metamorfico medio-alto. El cono aluvial descripto como
F. Coneta es “interceptado” en su parta distal por unidades sedimentarias denominadas
Formaciéon Paclin y Rio del Valle (Merea Llanos,1981) correspondientes al Holoceno
tardio, formados por limos y arenas fluviales de diferentes granulometrias segun el
grado de seleccion que posean los sedimentos.

Palabras clave: Cono aluvial, Fm. Coneta, Alteracion quimica, Depresion tectonica,
Valle Central.
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DIVULGACION DE LA VOLCANOLOGIA EN
ESCOLARES Y COMUNIDAD EN GENERAL

Alvear O. C.%*, Aguilera B.F.**“y Vergara P. A.“

“ Nucleo de Investigacion en Riesgo Volcanico—Ckelar Volcanes, Universidad Catolica
del Norte,
Avenida Angamos 0610, Antofagasta 1270709, Chile, feaguilera@ucn.cl (F.A.);
avp0l0@alumnos.ucn.cl (A.V.).
b Centro de Investigacion para la Gestion Integrada del Riesgo de Desastres (CIGIDEN),
Av. Vicuna
Mackenna 4860, Santiago 7810000, Chile
¢ Departamento de Ciencias Geologicas, Universidad Catolica del Norte, Avenida
Angamos 0610,Antofagasta 1270709, Chile

*e-mail: cao022@alumnos.ucn.cl

RESUMEN

Para la Region de Antofagasta, es comun asociar la geologia a la mineria, debido a que
la Region alberga los porfidos cupriferos més grandes del mundo y la economia del Pais
se sustenta principalmente en ello. Sin embargo, Antofagasta tiene un potencial
geologico que va mas alla de la explotacion de sus recursos no renovables. Los volcanes
son un area de la geologia, que a la poblacion les interesa bastante, pero que por
diversos motivos, no se comprende a cabalidad. La Region cuenta con mas de 20
volcanes activos y muchos poblados habitan sus faldas, conviviendo con ellos, y quiza
no siendo conscientes del potente vecino que los rodea. Es alli, donde la divulgacion
cientifica toma un rol esencial en la democratizacién del conocimiento, tanto para
escolares, como para la comunidad en general. El presente estudio realiza un analisis
cuantitativo y cualitativo a través de actividades y genera una base de datos a partir de la
encuesta “Percepcion social de la Region de Antofagasta sobre la ciencia con énfasis en
volcanologia”, para obtener una linea base sobre el interés y grado de informacion que
poseen los habitantes de Antofagasta sobre volcanes. Ademads, busca investigar los
mejores mecanismos y actividades para que las personas puedan entender codmo
funcionan y como se forman los volcanes. Es esencial saber que herramientas utilizar
para cada grupo etario, debido a que el crecimiento va a acompafiado de diferentes
incentivos y cambios de gusto. Asi mismo, los mecanismos dependeran del espacio
fisico donde se quiera informar, ya que sera distinto el ptiblico en una universidad, en
una feria cientifica, en colegios o en comunidades aledafias a un volcan. Finalmente se
sugieren directrices para poder divulgar volcanologia de la manera mas optima, segun el
grado de interés e informacion que posean diferentes grupos de publico.

Palabras Clave: Divulgacion cientifica, Volcanologia, Percepcion social.
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VARIACION DE LA VULNERABILIDAD HIDRICA
ENTRE LOS ANOS 1990-2020 EN UNA CUENCA
SERRANA DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Aperlo, D. y F.J.Gaspari

Catedra de Manejo de Cuencas Hidrograficas. CEIDE. FCAyF. Universidad Nacional
de La Plata. ARGENTINA.

e-mail: cuencas@agro.unlp.edu.ar

RESUMEN

La dinamica hidrica de una cuenca estd determinada por varios factores, tales como el
tipo de pendiente, estructura y textura de los suelos, la vegetacion presente en funcion
del uso que realiza el hombre del lugar, y el clima de la region. El uso del antropico y un
manejo deficiente del suelo genera una progresiva degradacion de las cuencas
hidrograficas, lo que lleva hacia un agotamiento del recurso suelo-agua-vegetacion,
afectando tanto su calidad como su disponibilidad. De esta manera, es el principal
modificador, a corto plazo, de la vulnerabilidad hidrica. Esta ultima se considera como
un proceso que provoca un cambio en el “estado” del sistema hidrologico, que a su vez
origina consecuencias dentro de una cascada de efectos. Esto conlleva a situaciones
criticas e irreversibles en torno a la calidad y cantidad del agua que ponen en riesgo el
desarrollo humano y el funcionamiento de los ecosistemas. El objetivo del trabajo fue
estudiar la vulnerabilidad hidrica de la cuenca alta del Rio Sauce Chico, Tornquist,
Buenos Aires, en los afios 1990 y 2020. Para ello se realizd6 un analisis cuali y
cuantitativo mediante la utilizacion de programas IDRISI y QGis como modelo geo-
espacial basado en una objetividad biofisica que considera el uso y cobertura del suelo,
caracteristicas edaficas, topograficas y climaticas. Los resultados expresan el riesgo de
erosion en la cuenca y el estado de vulnerabilidad hidrica ante el avance de técnicas
agropecuarias conservacionistas, concluyendo que se identifico un aumento en la
infiltracion, y mayor rendimiento hidrico segtn su distribucion espacio temporal.

Palabras claves: Vulnerabilidad hidrica, Riesgo de erosion, Rendimiento hidrico, Uso
de suelos.
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BIOMONITOREO MAGNETICO DE PARTICULAS
CONTAMINANTES EN EL AIRE DE USHUAIA
MEDIANTE EL USO DE LIQUENES, HOJAS Y

CORTEZAS DE ARBOLES

Avalo E.M.%, Chaparro Marcos A.E.?, Chaparro Mauro A.E.¢, Lavornia J.M.¢

¢ Facultad de Ciencias Exactas de la UNCPBA, ARGENTINA
b Centro de Investigacion en Fisica e Ingenieria del Centro de la Provincia de Buenos
Aires (CIFICEN, CONICET-UNCPBA), ARGENTINA
¢ Centro Marplatense de Investigaciones Matematicas (CEMIM-UNMDP-CONICET),
ARGENTINA
4 Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y Recursos Naturales (ICPA, UNTDF),
ARGENTINA

e-mail: avalomarisol. 1 2(@gmail.com

RESUMEN

El material particulado (PM) es uno de los contaminantes en aire que, debido a la
distribucion de tamafios de particulas que involucran, puede ser respirable y afectar la
salud de los seres vivos. Estas particulas comprenden tamafios menores a 10 y 2,5 um
(PMio y PM2s), pueden generarse por emisiones vehiculares/industriales, y pueden
acumularse en arboles y liquenes (biomonitores de la contaminacion atmosférica). Con
el objetivo de aportar conocimiento de nuevos biomonitores, en este trabajo se
estudiaron hojas, cortezas y talos de tres especies vegetales de la ciudad de Ushuaia
mediante técnicas magnéticas. Se estudiaron arboles de la especie Nothofagus, una de
hojas perenne (Nothofagus betuloides “Guindo”) y otra de hoja caduca (Nothofagus
pumilio “Lenga”), y una especie de liquen Usnea aurantiaco-atra. Las muestras fueron
recolectadas en septiembre del 2018 en la ciudad, en total se midieron y analizaron 131
muestras (48 de hojas, 48 de cortezas de arboles, y 35 de liquenes). Las mediciones de
coercitividad de remanencia H, mostraron un valor medio de 42,9 + 5,8 mT y de S-ratio
~ 0,98, los cuales indican la presencia de minerales ferrimagnéticos del tipo magnetita.
Los cocientes anhistéricos Ymra/y, y MRA/MRIS permitieron inferir que los tamafios
encontrados son de tamafos respirables (< 1 um). A partir de las mediciones de
susceptibilidad magnética especifica x y de remanencia MRIS (0,3 £ 0,41191 x10
SAm’kg), se observaron diferentes concentraciones de particulas magnéticas en la
ciudad, los valores del proxy y variaron entre 0,1 — 23,9 x10®m’kg™!. Los resultados
obtenidos de los distintos biomonitores y especies fueron comparados y analizados
estadisticamente mediante técnicas multivariadas y geoestadisticas. Probamos la
utilidad y el potencial de las especies utilizadas para realizar biomonitoreos de PM
magnético en forma rdpida, a bajo costo, y en diferentes periodos que resulten de
interés: estacionales (hojas y cortezas) y anuales (liquenes).

Palabras Clave: Biomonitor; Contaminacion atmosférica; Parametros magnéticos;
Geoestadistica, Magnetismo ambiental.
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LAS AFECTACIONES EN LA PRODUCCION FAMILIAR
DE LA PROVINCIA DE MISIONES POR EVENTOS
HIDROMETEOROLOGICOS: PRIMERA
APROXIMACION

Bach Jessica T, Patat Gabriela, Pereira Sandra G, y Viand Jesica M.

Instituto de Geografia “Romualdo Ardissone”, Facultad de Filosofia y Letras,
Universidad de Buenos Aires, ARGENTINA.

e-mail: sanper@filo.uba.ar

RESUMEN

Este trabajo es parte de una investigacion mayor que se desarrolla en el marco del
Proyecto FILO:CyT (FC19: 085) “Riesgos hidrometeoroldgicos, produccion familiar y
vulnerabilidad. Casos de estudio en la provincia de Misiones (Argentina)”. El presente
resumen representa un primer avance de nuestra investigacion sobre como los riesgos
hidrometeorologicos afectan a los productores familiares de Misiones, Argentina. El
primer paso fue recopilar la informacion provista por la base de datos Desinventar
Posteriormente recurrimos a informacion publicada en el periddico E!l Territorio
Misiones, uno de los diarios locales mas importantes, para observar qué incidencia
tienen los eventos hidrometeoroldgicos “extremos” en la provincia y su afectacion en la
produccion familiar. La eleccion de esta fuente se debid a su disponibilidad tanto en la
hemeroteca de la biblioteca del Congreso de la Nacidon como internet. De cada articulo
se realiz6 un fichaje indicando las zonas afectadas, las caracteristicas de los productores
damnificados, la magnitud de los dafos, las caracteristicas de los eventos naturales y las
respuestas que brindaron la comunidad, las asociaciones civiles y los organismos
gubernamentales. En funcion de los datos relevados, los principales dafos registrados
han sido la destruccion de los cultivos comerciales y de subsistencia, la obstruccion de
caminos y la afectacion en la infraestructura y las instalaciones productivas. Al
acumularse los efectos de estos fendémenos, los productores quedan en un estado de gran
vulnerabilidad, lo que constituye lo que Wilches Chaux denomina pequerios desastres.
Sin embargo, al momento de relevar los articulos, se present6 una serie de dificultades:
a) las noticias se referian en su mayoria a zonas urbanas, principalmente a Posadas
(capital provincial) y sus alrededores; b) los articulos presentaban escasa informacion
acerca de los dafios sufridos por los productores; c) en general los ambitos rurales
fueron menos tenidos en cuenta en las noticias locales, y en las nacionales no se
registraron datos sobre la afectacion de los productores familiares. Estos hallazgos nos
conducen a pensar que los eventos analizados constituyen una problematica
invisibilizada.

Palabras claves: Desastres, Produccion familiar, Eventos hidrometeorolégicos.
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RESUMEN

La Cuenca del Golfo San Jorge se encuentra ubicada en la porcion central de la
Patagonia, entre los 45° y 47° de latitud Sur y entre los 66° y 71° de longitud Oeste. Es
una cuenca elongada en direccion Este - Oeste que abarca las porciones Sur de la
provincia de Chubut y Norte de la provincia de Santa Cruz y contintia al Este en la
plataforma continental, cubriendo una superficie de aproximadamente 180.000 km?, de
los cuales una tercera parte corresponde al sector de costa afuera. La aplicacién de
distintos métodos geofisicos permite obtener informacion de la distribucion de las
propiedades fisicas y estructuras internas del area de estudio. Uno de los métodos
geofisicos clasicamente utilizados en ambientes de cuenca es el método gravimétrico de
exploracion, que se basa en la medicion de variaciones muy pequeias del campo
gravitatorio terrestre causadas por heterogeneidades laterales de densidad dentro del
subsuelo. En este trabajo se describe el procesamiento y la integracion de los datos
gravimétricos terrestres provistos por la empresa YPF S.A., medidos sobre la Cuenca
del Golfo San Jorge, junto con informacién geologica y de pozos de la zona. Esto
permitid la construccion de modelos geofisicos confiables tanto 2D como 3D para las
estructuras del subsuelo a largo de toda la cuenca, para lo cual se utiliz6 también una
técnica de inversion estructural tridimensional. Los modelos obtenidos permitieron
caracterizar la geometria del basamento a escala regional y la posicion y profundidad de
los depocentros sedimentarios mas importantes de la cuenca, lo que no se habia hecho
hasta el momento.

Palabras Clave: Modelado e inversion gravimétrica, Cuenca del Golfo San Jorge,
Basamento, Depocentros.
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RESUMEN

La Interferometria Diferencial de Radar de Apertura Sintética (DInSAR) es una técnica
de observacion de la Tierra que permite detectar, cuantificar y analizar fendémenos
geodindmicos que ocurren sobre la superficie terrestre. Este trabajo apunt6 a estudiar las
capacidades de la tecnologia SAR en banda C, y fundamentalmente, en banda L, para
mapear procesos geodindmicos ocurridos sobre zonas forestales de la region patagonica
de nuestro pais. La hipdtesis del mismo se puso a prueba a partir del caso de estudio del
llamado “bosque sumergido™, ubicado al Norte del Lago Traful, el cual se desplaza
hacia el fondo del lago en un proceso acelerado desde hace algunos afios, segiin estudios
de cientificos de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires. Esta investigacion tuvo como finalidad hacer uso de datos SAR en banda
C (Sentinel-1) y banda L (ALOS-Palsar) para analizar la factibilidad de su uso en la
obtencion de productos cartograficos de procesos geodindmicos activos. Se procesaron
pares interferométricos a partir de la descarga de imagenes SAR de ambos sensores
satelitales. Se obtuvieron mapas de fase interferométrica, coherencias y mapas de
deformacion. Del andlisis surge que las imagenes adquiridas por los satélites Sentinel-
1A y Sentinel-1B no son apropiadas para esta aplicacion sobre zonas forestales, a pesar
de las condiciones Optimas que posee la misidn para este tipo de técnicas
interferométricas. La decorrelacion temporal afecta considerablemente los resultados.
Sin embargo, la banda L aparece como una oportunidad para arribar a resultados
coherentes dada su longitud de onda larga (~23cm), y por ello el, grado de penetracion
sobre las coberturas forestales. En este sentido, se prevé poner a prueba las imagenes del
SAOCOM-1A/B para generar productos de valor agregado en el mapeo de riesgos en
zonas forestales.

Palabras Clave: Teledeteccion, Interferometria Diferencial SAR, Forestal.
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RESUMEN

El medio natural condiciona las actividades humanas, direccionando el devenir
ambiental de una region. En el dmbito urbano-rural de La Playosa existe escasa
planificacion del suelo. Se espera que los suelos dominantes loéssicos de escaso
desarrollo sean vulnerables a la erosion eodlica y disminuya la calidad ambiental. El
objetivo es desarrollar una evaluacion geoambiental para definir la vulnerabilidad social
y de suelo que fortalezca la gestion territorial. El clima del area es templado subhumedo
con vientos predominantes del N-NE. La escasa vegetacion natural corresponde al
Espinal. Geomorfologicamente es un paisaje suavemente ondulado constituido por un
manto loéssico y predominio de Haplustoles énticos y tipicos con manejo extensivo de
soja, maiz y trigo. Metodoldgicamente se realiz6 una evaluaciéon geoambiental de
antecedentes geologicos-geomorfoldgicos, pedoldgicos, climatologicos, fitogeograficos
y uso del territorio. Se construyd un mapa geoambiental preliminar mediante SIG a
escala local, en base al de Unidades ambientales integradas a nivel departamental, con
posibles sitios naturales, de vulnerabilidad social y de suelo. Posteriormente se
controlara a campo para identificar y muestrear geoindicadores del suelo representativo
natural e intervenido y efectuar entrevistas a los actores sociales claves. Resultados
parciales indican que predominan Haplustoles tipicos con capacidad de uso para la
agricultura, aunque con limitacion climdtica por falta de humedad en periodos de
sequia, que sumado a su bajo desarrollo pedogenético y un inadecuado uso y manejo,
serian potencialmente erosionables. Por ello se consideraria que estos suelos que se
disponen para uso agricola generarian material particulado que afecta la calidad
ambiental. Por lo cual la poblacion de mayor vulnerabilidad al polvo respirable se
localiza en el sector norte, potenciada por la ausencia de vegetacion natural que podrian
brindar resguardo ambiental. Se espera establecer Geoindicadores representativos del
ambito urbano-rural de La Playosa que caractericen la vulnerabilidad social como del
suelo para generar cartografias tematicas.

Palabras Clave: Haplustol, Geoindicadores, Calidad ambiental, Eerosion eolica, Polvo
respirable
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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar la influencia del proceso de hidromorfismo en los minerales
magnéticos del suelo, se midieron la susceptibilidad magnética especifica (y) y la
susceptibilidad dependiente de la frecuencia (yt%) en dos suelos con clases de drenaje
contrastante del noreste de la provincia de La Pampa, en el Departamento Trenel. Un
suelo Haplustol éntico bien drenado (S1), representativo de los suelos zonales, fue
muestreado en las zonas altas de la planicie, bajo bosque de caldén. Procesos de
melanizacion y descarbonatacion dominan la pedogénesis, generando una secuencia de
horizontes A AC Ck. Presenta una capa de ceniza volcanica a 15 cm de profundidad,
que data de la década del "30. Con una diferencia de cota de 10 metros, se muestre6 un
suelo agricola, mal drenado (S2), al borde de una laguna préxima al bosque. El estado
de humedad en S2 fue: mojado en los primeros centimetros y saturado a partir de 15 cm
de profundidad con un nivel de agua permanente a 35 cm; ademds presentd moteados
comunes desde 29 cm. El patron de y en S1, indica un ligero aumento gradual y
progresivo desde el horizonte Ck (340 x10°® m3/kg) hasta el A; en la capa de ceniza
disminuye abruptamente (180 x10® m¥/kg), revelando la discontinuidad, y aumenta
nuevamente a valores cercanos a 300 x10® m’/kg en el deposito pedogenizado por
encima de la capa de ceniza. yt% es < 5% en todo el perfil, con méaximos en el
horizonte A y minimos en la capa de ceniza. En S2, en cambio, el patron de
comportamiento de y es inverso, disminuye ligeramente desde la base del perfil (375
x10® mi/kg) a la superficie (230 x10® m’/kg), mostrando la influencia del
hidromorfismo y el efecto secundario de las labranzas. y% es, en general, mas bajo que
en S1.

Palabras Clave: Susceptibilidad magnética, Suelos, Hidromorfismo, La Pampa.
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RESUMEN

Los valores atipicos (outliers) representan datos fuera del rango comun de una serie
temporal determinada. Pueden tener origen antrépico (por errores de medicion) o por
fluctuaciones extremas naturales. A partir de caudales historicos de dos estaciones del
rio Atuel (Argentina), el objetivo se orientd a contrastar los pardmetros de la media y
mediana para detectar outliers. La herramienta se basé en la metodologia MAD-score
(desviacion mediana absoluta), cuyos autores propician que sea utilizada con la mediana
en vez de la media. Dado que la ecuacion se aplica en la serie temporal completa, el
estudio también se orientd a establecer las diferencias entre esta caracteristica y la
basada en las medias/medianas mensuales (caudales mensuales). Con el objetivo de
comparar las metodologias y propuestas anteriores, éstas se contrastaron con el método
del U.S. Water Resources Council (WRC), comunmente utilizado por los hidrélogos
argentinos. Finalmente, se compararon cronoldgicamente los resultados de las
estaciones consideradas, a fin de establecer si los valores atipicos de una estacion estan
presentes también en la otra. Entre los resultados obtenidos, se destaca la sensibilidad y
robustez de la mediana sobre la media para la deteccion de outliers. Por otra parte, se
observo el potencial de utilizar el MAD-score para cada mes de la data media mensual
por sobre la totalidad de la serie. Adicionalmente y en funcion del contraste entre las
estaciones, se observaron datos atipicos en la misma posicion cronologica de ambas, lo
cual indicaria un origen natural de los mismos. Relacionado al contraste con WRC, se
destaca el potencial sensible de MAD-score como estimador de la dispersion desde la
mediana muestral. La importancia de la identificacion fiable de valores atipicos, radica
tanto en la depuracion de las series de datos (origen antropico), como en el analisis de
crecidas y pulsos de inundacion en el rio.

Palabras Clave: Datos atipicos, Outliers, Desviacion absoluta mediana, Rio Atuel,
Crecidas.
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RESUMEN

La acumulacion y la exclusion son las dos estrategias basicas de tolerancia que las
plantas desarrollan en sitios contaminados. Los hongos formadores de micorrizas
arbusculares (HFMA) aumentan la tolerancia de las plantas a los metales al excluirlos
en la rizésfera por precipitacion o quelacion o bien en las plantas por retencion e
inmovilizacidon en estructuras fungicas. La asociacion de plantas tolerantes a metales
pesados (MP) con HFMA nativos es el resultado de un compromiso co-evolutivo a largo
plazo entre los costos y beneficios proporcionados a ambos simbiontes. La inoculacion
microbiana, utilizando cepas adaptadas a altas concentraciones de MP, permite mejorar
la remediacion de ambientes contaminados. En este trabajo, se utiliz6 un modulo de
depuracion vegetal simulando el primer ciclo de un proceso de descontaminacion de un
ambiente con un exceso de Cu, Zn, Cr y Ni. Para ello se sembraron plantas de Senecio
bonariensis con los tratamientos: C (control s/micorrizas), preinoculado con
Rhizophagus sp. (GBS8) aislado del Riachuelo y preinoculadas con GC3 Rhizophagus
intraradices aislado de un pastizal natural. Al finalizar el experimento se realiz6 analisis
de distribucidon de metales en los organos vegetales utilizando las técnicas de Micro-
PIXE y TXRF. Se encontraron altas concentraciones de MP cuando la inoculacion de las
plantas se realizo utilizando la cepa GB8 en comparacion con los tratamientos GC3 y el
C. El factor de bioconcentracion fue mayor para las plantas pre inoculadas con GB8 que
los obtenidos para las pre inoculadas GC3 y las sin inocular mientras que el factor de
translocacion guardo relacion inversa. La técnica del Micro-PIXE permitié determinar
que los MP quedan retenidos en las esporas y el micelio externo de la cepa GB8 que
actua filtrando estos contaminantes y reteniéndolas en la zona radical.

Palabras Clave: Senecio bonariensis, Micorrizas, Micro-PIXE, TXRF, Remediacion.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 13



TUBOS LAVICOS, LAVAS PAHOEHOE Y FAUNA
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RESUMEN

Se pone nuevamente de relieve la importancia de haberse descubierto, en el distrito
volcénico de Payunia, el rio de lavas pahoehoe mas extenso del planeta, lo que si bien
no han sido explorados aun espeleoldgicamente, llaman la atencion por el reciente
descubrimiento de una nueva familia de aracnidos troglobios en una cueva fuera del
area protegida oficial. Se refiere la historia de la Bioespeleologia en la Argentina y se
resalta el hecho de que la biodiversidad en cavernas se da en zonas aridas, contra todos
los pronosticos mundiales en la materia., Se llama la atencion sobre la necesidad de dar
importancia a la fauna subterranea al momento de confeccionarse los planes de manejo
de las Areas Protegidas en zonas aridas. Se pone en cuestion la nociéon de “desierto”
aplicada a zonas potencialmente ricas en patrimonio espeleologico tanto en la zona
cordillerana como en la meseta de volcanes de retroarco.

Palabras Clave: Tubos lavicos, Pahoehoe, Troglobios, Bioespeleologia, Patrimonio
espeleologico, Biodiversidad.
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RESUMEN

Se describen las investigaciones espeleoldgicas realizadas en el Valle del Rio Poti
Malal, en cercanias de la futura represa hidrica Portezuelo del Viento, donde se han
catastrado cavidades naturales en yesos del Jurasico, los cuales afloran en la zona a
ambos margenes de dicho rio, como asimismo del Rio Grande. El Valle de Poti Malal
estd habitado por crianceros en la modalidad de transhumancia, aunque algunos de ellos
intentan diversificar su economia con emprendimientos turisticos familiares, ello a pesar
de no contar con servicios de electricidad, internet ni centros de salud. Se considera que
es necesario poner en valor turistico no solo el patrimonio espeleologico sino también el
paleontoldgico del lugar, ya que se ha verificado la existencia de yacimientos de interés.
Es viable instalar museos in situ en el Valle, como atractivos turisticos adicionales. Se
propone la creacion de un Parque administrado por los propios pobladores y asesorado
por los espeledlogos autores de los descubrimientos de las cuevas mas importantes a la
fecha, con la asistencia de arqueotlogos, paleontdlogos, cientistas sociales, tomando
como punto de partida el emprendimiento turistico ya habilitado por las autoridades,
como asimismo de una ley especifica de la Legislatura provincial.

Palabras Clave: Transhumancia, Patrimonio espeleoldgico, Museo in situ.
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RESUMEN

La infraestructura verde urbana tiene una importante incidencia en la calidad de vida de
la poblacion y en la sostenibilidad de las ciudades. Esta afirmacion se sustenta
considerando que los espacios verdes y el arbolado publico disminuyen la intensidad de
las islas de calor, colaboran en la fijacion de carbono, reducen la contaminacién del aire,
promueven la regulacion de la luz y del viento, constituyen el habitat de fauna local y
aportan atractivo paisajistico al espacio urbano. A su vez, el estado inadecuado de la
infraestructura verde puede ocasionar problematicas asociadas al riesgo de caida de los
ejemplares, como interferencia con otros servicios publicos, afectacion a propiedades y
pérdida de vidas humanas. Teniendo en cuenta lo mencionado, se considera
imprescindible la planificacion estratégica y la gestion integral de la infraestructura
verde urbana como parte del ordenamiento territorial de la ciudad de San Rafael
(Mendoza, Argentina). El presente trabajo tiene como objetivo disefiar una metodologia
de relevamiento que permita efectuar un diagndstico del arbolado del area de estudio
mencionada, a partir de la colaboracion interinstitucional entre organismos cientifico-
tecnologicos y organismos gubernamentales. El desarrollo incluye la confeccion de la
ficha de tangibles a observar, el disefio de un software para la recopilacion de datos en
campo, la diagramacion del barrido territorial, la capacitacion del personal interviniente,
el trabajo de campo propiamente dicho y el procesamiento de los datos en gabinete a
partir de un SIG. Entre las variables a relevar de cada ejemplar se consideran:
georreferenciacion, especie, altura, didmetro del tronco, inclinacion, estado vegetativo y
presencia de plagas. Las herramientas a emplear incluyen: instrumentos de medicion,
vademécum de especies arbdreas, imagenes satelitales y bases de datos. Con la
iniciativa se espera constituir una herramienta de diagnostico en tiempo real,
sistematizada y facilmente actualizable, que sirva como base para la toma de decisiones.

Palabras Clave: Infraestructura verde, Arbolado publico, Relevamiento, Planificacion
urbana, Ordenamiento territorial.
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RESUMEN

La demanda hidrica de una cuenca es, en esencia, el consumo de agua dentro de la misma,
y estd compuesta por el consumo endosomatico y consumo exosomatico. El primero hace
referencia a la cantidad de agua necesaria para las funciones vitales de la biota; el segundo
corresponde a los usos del agua prescindibles desde el punto de vista biologico,
relacionados con factores culturales, economicos y sociales. Conocer la evolucion de la
demanda hidrica en una regidon permite su contraste con la oferta de agua futura posible,
herramienta clave para la planificacion y gestion integral del recurso hidrico, con vital
importancia en zonas aridas. En la provincia de Mendoza (Argentina), la escasez de agua
propia de la regidon se suma a los escenarios de insuficiencia hidrica creciente que plantea
el cambio climatico, siendo la cuenca del Rio Diamante una de las areas mas afectadas
dentro del territorio. Los antecedentes disponibles permiten conocer las caracteristicas de
la oferta de agua futura en la zona de estudio. Como complemento, esta investigacion se
propone aportar a la prevision prospectiva de la demanda hidrica de la cuenca del Rio
Diamante para el afio 2050, considerando variables ambientales, socioecondmicas,
culturales y de gobernanza. La metodologia aplicada se subdividié en dos etapas: en la fase
pre-prospectiva se construyd un diagnostico utilizando herramientas como el Método de
Analisis Estructural de Variables y la Matriz de Estrategias e Identidades; en la fase
prospectiva se elaboraron las hipdtesis de evolucion de la demanda hidrica de la cuenca, a
partir de la aplicacion del Método Delphi para consultas a expertos. Los primeros
resultados del trabajo permiten conocer los posibles escenarios prospectivos de demanda
hidrica en la cuenca del Rio Diamante con mayor nivel de profundidad e integracion, a
partir de un enfoque holistico de su evolucion en los proximos 30 anos.

Palabras Clave: Demanda hidrica, Prospectiva, Evolucion, Zonas aridas, Cambio
climatico.
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RESUMEN

Numerosas ciudades se abastecen exclusivamente de agua subterranea, por lo que su
estudio y monitoreo es esencial. El objetivo de este trabajo es mostrar las caracteristicas
hidrogeoldgicas de la localidad de Alejandro Roca (Cba) y sector rural circundante,
sumando a los métodos tradicionales hidrogeologicos el apoyo de técnicas isotopicas.
Se observo que el acuifero libre, formado por sedimentos edlicos y fluviales finos, tiene
escasas aptitudes de uso humano por el contenido salino y por los valores de arsénico,
flaor y nitratos (éstos ultimos derivados de contaminacion), lo que llevé gradualmente
al uso de aguas subterraneas mas profundas alojadas en capas acuiferas confinadas.
Estas mostraron salinidad y valores de arsénico y flior més bajos, ya que los sedimentos
que las constituyen, genéticamente vinculados a paleocauces del rio Cuarto, estan
integrados por minerales mas inertes (abundancia de cuarzo) disminuyendo asi los
procesos de meteorizacion que liberan elementos y compuestos quimicos al agua. Desde
el punto de vista isotdpico se encontrd que los valores de '*0 y 2H del acuifero libre y
las capas acuiferas confinadas resultaron similares a precipitaciones y entre si,
indicando su vinculo hidrdulico. Sin embargo, al Este de la localidad algunas
perforaciones profundas captan de capas confinadas con agua isotdpicamente mas
empobrecida que el acuifero libre, probablemente de edad pleistocena, pero mas
saladas. El innovador muestreo de agua de canillas (“tap water”) como suplemento,
resulto util para evaluar las mezclas de agua que las originan, informando Ia
composicion isotdpica promedio del agua subterranea en explotacion en el lugar,
aportando a interpretaciones hidrogeoldgicas generales. Sin embargo, para evaluar
aspectos especificos a diferentes profundidades es necesario muestrear directamente la
fuente de abastecimiento. El modelo hidrogeologico conceptual definido permitid
aconsejar una nueva perforacion profunda al Oeste de la localidad para interceptar agua
dulce apta para suplementar la actual bateria de suministro.

Palabras Clave: Agua subterranea, Agua de canillas, Mezclas-Suministro urbano
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RESUMEN

La actividad tambera es uno de los sustentos economicos del noreste bonaerense, donde
los productores arrean al ganado hasta galpones de ordefie y se procede a la extraccion
de leche dos veces al dia. Posteriormente al ordefie se realiza el lavado del predio y las
excretas que fueron generadas por el ganado son drenadas hacia sectores deprimidos en
donde éstas pueden infiltrar en el suelo y constituir fuentes de contaminacion hacia los
acuiferos. El objetivo del trabajo es analizar las caracteristicas quimicas del agua
subterranea en las adyacencias de establecimientos tamberos a fin de evaluar si esta
actividad afecta la calidad de los acuiferos de la region, cuyo recurso hidrico es
utilizado para consumo humano. Con este fin, se recolectaron muestras de agua
subterranea asi como también de un efluente derivado del lavado del tambo. Las
muestras fueron procesadas en laboratorio, cuantificando elementos mayoritarios y
fosforo soluble. De estos elementos, nitratos y fosfatos son componentes que derivan de
la degradacion de las excretas del ganado, encontrandose en el efluente concentraciones
de 113 y 9 mg/L respectivamente. No obstante, en el agua subterrdnea se registraron
valores promedio de nitratos cercanos a 30 mg/L y de fosforo soluble de 0,26 mg/L.
Considerando estos elementos, s6lo se observa una incipiente alteracion en relacion al
contenido de nitratos en el agua subterranea de los acuiferos que afecta a la misma para
su uso y consumo. Respecto al fosforo, dado que éste es poco movil, puede ser retenido
en el suelo y en la zona no saturada. El monitoreo de acuiferos en las adyacencias de
establecimientos tamberos constituye una herramienta de vital importancia para la
gestion de los recursos hidricos ya que permite mitigar las fuentes contaminantes
mediante la deteccion temprana de afectaciones en la calidad quimica del agua de
abastecimiento.

Palabras Clave: Establecimientos tamberos, Recursos hidricos, Calidad del agua.
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RESUMEN

El rio Portoviejo a lo largo de su recorrido ha experimentado una serie de cambios
geomorfologicos en sus patrones de meandros, producto de la interrelacion entre
factores naturales propios de la morfodindmica fluvial de su cuenca, y factores
antropicos prolongados y crecientes en su planicie aluvial. Desde esa perspectiva, en
este trabajo se analizan, bajo un enfoque cuantitativo, los procesos geomorfoldgicos-
evolutivos que controlan los cambios espaciales en tres patrones de meandros de la
planicie aluvial del rio Portoviejo. La metodologia desarrollada contemplo: (a) anélisis
estadistico descriptivo para los meandros correspondientes a cada uno de los patrones
(segmentos) y segin sus parametros morfométricos; (b) construccion de curvas
evolutivas de los meandros de cada segmento en atencion a cada parametro
morfométrico; (¢) analisis comparativo entre patrones de meandros para cada uno de los
afios considerados en el periodo de estudio y por cada pardmetro morfométrico; y (d)
analisis Biplot Dindmico desarrollado mediante el modelo HJ-Biplot. Los analisis
estadisticos fueron desarrollados con los software InfoStat y Rstudio. El analisis
estadistico descriptivo reveld que existen amplias diferencias geométricas entre
meandros de un mismo segmento, lo que evidencia una movilidad espacio-temporal
distinta entre ellos; y entre los segmentos de meandros, indicando un control diferencial
de los factores que condicionan la génesis y evolucion de cada patrén. Los resultados
del Hj-Biplot estatico permitieron ver la relacion entre los parametros morfométricos y
los meandros por cada segmento o patréon. Se observo que los parametros R, L y S estan
correlacionados entre si, mientras que, las correlaciones negativas entre los parametros
W y C, no son significativas. El analisis dindmico, aparte de exhibir la relacion existente
entre los parametros morfométricos, muestra las variaciones de los meandros segin esos
parametros a lo largo del periodo estudiado, observandose que para algunos casos
existen variaciones importantes y, para otros, no son muy significativas.

Palabras Clave: Geomorfologia, Evolucién, Meandros, Procesos Fluviales, Factores
Antropicos.
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RESUMEN

El estudio de la contaminacion atmosférica es actualmente un problema de relevancia
debido a las emergencias ambientales que se presentan en diversas ciudades. En este
trabajo empleamos y medimos el pardmetro susceptibilidad magnética especifica y para
evaluar la capacidad de retencion de material particulado (PM) magnético y la
influencia de la precipitacion en dos biomonitores, las especies de plantas epifitas
Tillandsia recurvata y Tillandsia usneoides. Se instalaron 9 estaciones de exposicion al
aire en el campus de la Universidad EAFIT (Medellin) para el trasplante de ejemplares
de estas especies (n = 118). Las plantas trasplantadas estuvieron expuestas durante tres
periodos de tiempo (periodo 1: 54 dias; periodo 2: 104 dias, y periodo 3: 358 dias) bajo
dos condiciones de exposicion a la lluvia (parcialmente cubiertas C, y descubiertas D).
Luego de cada periodo, las epifitas fueron colectadas, pesadas (0,3 — 2,4 g) y preparadas
en el laboratorio para medir su y con el proposito de evidenciar la acumulaciéon de PM
magnético en sus tejidos organicos. Se hallé un incremento en la sefial magnética en los
periodos de exposicion. En particular, los valores medios =+ s.d. para cada periodo son y1
=6,1 £ 6,4 x10°m’kg!, 1o = 13,4 £ 13,9 x103m’kg!, 3 = 47,9 + 37,6 x10®°m’kg!, lo
que muestra la acumulacion de PM magnético en el tiempo por ambos biomonitores.
Los valores detallados de y muestran altas dispersiones debido a que involucran: 1)
ambas especies 7. recurvata y T. usneoides, ii) todos los sitios de muestreo con distinto
aporte de PM magnético y, iii) ambas condiciones de exposicion C y D. Aunque la
acumulacion de particulas en las plantas no parece ser afectada por la lluvia en los
periodos 1 y 2, se observa una disminucién parcial de y de las plantas expuestas
(condicion D) en el periodo 3. A partir de los resultados obtenidos con el reconocido
proxy de la contaminacion x, podemos observar que las especies 7. usneoides y T.
recurvata son eficientes biomonitores de particulas en aire de ambientes de alta
precipitacion como el Valle de Aburra.

Palabras Clave: Biomonitor; Contaminacion Atmosférica; PM; Susceptibilidad
Magnética
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RESUMEN

El crecimiento de las ciudades sin una adecuada planificacion ha llevado a la ocupacion
territorial de planicies aluviales y otras laderas inestables, y la consiguiente degradacion
ambiental representa una amenaza natural para el desarrollo social y economico de las
urbanizaciones. En los ambientes aridos y semiaridos la cobertura vegetal y de las
costras biologicas del suelo (CBS, comunidades de musgos, algas, liquenes y
cianobacterias que cubren la superficie del suelo) protegen el suelo de la erosion y
regulan el flujo hidrico superficial. El objetivo de este estudio es contribuir a
comprender el rol ecologico de estos componentes bidticos para la planificacion y
propuesta de soluciones en la construccion del habitat humano, en un sector de la barda
del Rio Limay, en la ciudad de Plottier, en la que se desarrollan actividades
hidrocarburiferas, explotacion de aridos, y actividades recreativas, como senderismo,
ciclismo y motocross. Para ello, se evalu6 la estructura (composicion y cobertura) y
distribucion de la vegetacion y de la CBS utilizando el método de Point Quadrat, se
estim6 la estabilidad superficial del suelo utilizando el test de humectacion, y la
infiltracion utilizando infiltrometro de doble anillo. La vegetacion y las CBS cubren
66,3% y 38,9% de la superficie del suelo, respectivamente. Las CBS contribuyen
significativamente a la estabilidad del suelo superficial, y las plantas incrementan
significativamente la infiltracion del suelo. Concluimos que ambos componentes
bioticos son unidades funcionales indispensables en este ambiente, siendo necesario su
conservacion para prevenir riesgos derivados de procesos erosivos y escorrentia.

Palabras Clave: Proteccion frente a la erosion, Infiltracion, Costras biologicas del
suelo, Vegetacion, Region del Monte

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 22



USO DE ISOTOPOS ESTABLES DEL AGUA
SUBTERRANEA Y DEL AGUA DE SUMINISTRO
DOMESTICO PARA OPTIMIZAR EL MODELO
HIDROGEOLOGICO EN RiO CUARTO (CORDOBA
ARGENTINA)

Cabrera A.%, Blarasin M., ?, Lutri V.“°, Giacobone D.?, Matteoda E.¢, Eric C.“ y Felizzia
Je

“Departamento de Geologia, FCEFQyN, Universidad Nacional de Rio Cuarto,
ARGENTINA
PCONICET. Dpto. Geologia. UNRC, ARGENTINA

e-mail: acabrera@exa.unrc.edu.ar

RESUMEN

El uso de agua de suministro doméstico es complejo y en muchas ciudades se obtiene de
diversas fuentes de agua con “firmas” isotdpicas diferentes que permiten definir origen
e interacciones entre sistemas naturales y artificiales. Si bien la informacion isotdpica
proporcionada por el agua de canillas hogarefas no es tan directa como aquella de la
fuente ambiental que la provee, brinda nocion sobre el origen y sobre su transporte, por
lo que su muestreo puede ser, en muchos casos, mas ventajoso, dada la dificultad de
acceso a algunas obras de captacion. En Rio Cuarto, la segunda ciudad mas poblada de
Cordoba, el suministro doméstico procede de aguas subterraneas y, en la actualidad, el
Ente que regula el uso y manejo del agua, necesita abordar estudios hidrogeoldgicos
sobre dindmica, cantidad y calidad de agua para abordar nuevos emprendimientos. El
objetivo del trabajo es efectuar la evaluacion isotdpica para definir origen y
caracteristicas de la recarga del sistema de aguas subterrdneas y su relacion con el agua
de suministro de red domiciliaria para optimizar el modelo hidrogeoldgico que permita
dar mayor sustentabilidad al uso del recurso. Se emplearon metodologias
hidrogeolédgicas y de isotopos ambientales convencionales. Los isotopos estables §'%0 y
8”H del agua subterrinea evidenciaron valores mds enriquecidos en la ciudad,
mostrando vinculo de recarga con las lluvias locales. El agua de la zona de la galeria
filtrante, area a preservar teniendo en cuenta que alli se proyectan nuevas obras de
captacion, mostrd valores isotdpicos mas negativos, lo que indicd una fuerte recarga
influenciada especialmente por el sector del abanico aluvial del rio Seco ubicado en el
piedemonte de Sierras de Comechingones. Por la gran correlacion con las fuentes de
aporte, el analisis isotopico de agua de canillas permitié confirmar que su uso puede
otorgar datos ttiles en estudios urbanos.

Palabras Clave: Geoquimica, Isotopos, Origen, Recarga, Canillas, Acuifero.
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ABSTRACT

Negros de Aras is a monogenetic volcanic field located in the Central Volcanic Zone of
the Andes in northern Chile, close to the active Socompa volcano. This volcanic field is
compound by 22 lava flows vents, and 45 scoria cones, of which 20 exhibit lava flows
associated. Negros de Aras is situated 26 km towards the north from Socompa volcano,
at a zone dominated by N-S trending ridges. Lava flows located in the north and
northeast zones of the volcanic field have been dated at < 1.5 and 0.6 = 0.4 Ma,
respectively. The geochemical evolution and volume erupted by this volcanic field were
determined by fieldwork, geochemical and morphometric analyses. Geochemically, lava
flows and scoria cones display a range from 54.28 to 64.47 wt.% SiO,, respectively.
Both lava flows and scoria cones show a compatible trending of mayor elements as
Fe;03, TiO2, MgO, whereas K>O and Na>O present an incompatible trending. Trace
elements display an elevated St/Y and La/Yb ratios, high Sr values, depleted Y and
HREE values, absence of an Eu anomaly, Nb and Ti negative anomalies, and relative
enrichment of LILE and LREE. The lava flows volumes were estimated based on a
TanDEM-X 12 m resolution, using the ArcGIS software. The total bulk volume of the
lava flows and scoria cones are 7.82 km® and 0.11 km?>, respectively. The geochemical
features suggest that the magma has fractionated garnet +£ amphibole in its origin, with a
low degree of contamination during its ascents to the surface. Besides, considering the
small-volume magma batches is possible to suggest that the magmas did not have any
prolonged stopping on ascent to the surface. The content of volatiles dissolved, and the
ascent rate of these magmas played an essential role in the definition and in the change
of dominant eruptive styles.

Keywords: Monogenetic volcanism, Small-volume volcanoes, Effusive and explosive
eruptions, Socompa volcano, El Negrillar.
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ABSTRACT

An unsupervised k-means/k-means++ clustering algorithm was implemented on daily
images of standardized anomalies of brightness temperature derived from the
Geostationary Operational Environmental Satellite (GOES)-13 infrared data for the
period 1 December 2010 to 30 November 2016. The goal was to decompose each
individual T} image into four clusters that captures the characteristics of different cloud
regimes. The extracted clusters were ordered by their mean value in an ascending
fashion so that the lower the cluster order, the higher the clouds they represent. A linear
regression between temperature and height with temperature used as the predictor was
conducted to estimate cloud top heights (CTHs) from the T, values. The analysis of the
results was performed in two different ways: sample dates and seasonal features. Cluster
1 is the less dominant one, representing clouds with the highest tops and variabilities.
Cluster 4 is the most dominant one and represents a cloud regime that spans the lowest
2 km of the troposphere. Clusters 2 and 3 are entangled in the sense that both have their
CTHs spanning the middle troposphere. Correlations between the monthly time series
of the number of pixels in each cluster and of the entropy with several circulation
indices are also introduced. Additionally, a fractal-related analysis was carried out on
cluster 1 to resolve cirrus and cumulonimbus.

Keywords: Brightness temperature; Cloud cover; Clustering; GOES IR imagery; South
America.
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RESUMEN

La Muongrafia de volcanes es una técnica que permite usar el flujo direccional de
muones atmosféricos para estudiar de manera indirecta una estructura volcéanica. Esto se
consigue al realizar una imagen con base en el conteo de muones realizado con un
telescopio de muones y la estimacion de las distancias recorridas para los muones que
atraviesan la zona observada. De esta manera es posible calcular la opacidad promedio a
lo largo de cada trayectoria que atraviesan los muones en roca, como resultado de esto
se puede determinar una imagen en términos del contraste de densidad. Actualmente en
Latinoamérica se han desarrollado métodos y dispositivos entorno a esta técnica, por
ejemplo en Colombia a través del proyecto Muon Telescope (MuTe) como resultado de
una colaboracion bilateral con la Argentina. En este trabajo presentamos los avances en
el desarrollo de un prototipo de detector para Muongrafia en Argentina, gracias al
desarrollo y uso de tecnologias en deteccion de astroparticulas. Asi mismo se presenta
avances en el estudio sobre la aplicacion de la técnica con el proposito de investigar
grandes estructuras, entre ellas volcanes activos. Este estudio se hizo en funcion de la
distancia atravesada por los muones a través del edificio volcanico, en cada caso
dependiendo de su direccion de arribo dada en dngulo azimutal y cenital.

Palabras Clave: Muongrafia, Volcanes, Inversion Geofisica, Detectores de particulas.
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RESUMEN

El presente estudio muestra una caracterizacion detallada del sistema de la falla de
Pichilemu a través de una Tomografia Sismica Local combinando la base de datos de
sismos locales registrados por dos redes de estaciones sismologicas desplegadas el 2010
(Farias et al., 2011) y el 2017 alrededor de Pichilemu, entre los 34°S a 35°S,y 71°W a
72°W. El conjunto de datos combinados estuvo compuesto por los tiempos de llegada
de ondas P y S de 3691 eventos, y se utilizaron para generar un modelo 3D de
velocidades de ondas P y S, y la relacion Vp/Vs desde la superficie hasta 50 km de
profundidad. 122 mecanismos focales para terremotos con M > 1 fueron generados. La
relocalizacion de hipocentros con el modelo 3D de velocidades obtenido muestra que
gran parte de la sismicidad registrada esta asociada al sistema de fallas de Pichilemu. La
estructura principal del sistema de fallas estaria orientada a N145°E con una extension
de alrededor de 50 km de longitud. Eventos con mecanismos normales predominan para
los eventos con M>2 y son similares a los mecanismos de los terremotos del 11 de
marzo de 2010 en Pichilemu. Las anomalias de baja velocidad se correlacionan con las
zonas de fractura asociadas a la traza principal del sistema fallas de Pichilemu, y un alto
contraste en Vp/Vs coincide con las estructuras conocidas de la era paleozoica a
mesozoica. Se observa un alto Vp/Vs en la proyeccion de la falla con el contacto
interplaca, lo que sugiere que posiblemente esta zona de la corteza esté debilitada por la
presencia de fluidos provenientes de la placa subductada. Se sugiere que la ubicacion
del sistema de fallas de Pichilemu estaria regida por contrastes reoldgicos heredados de
la evolucion del complejo de subduccion representado por la actual Cordillera de la
Costa.

Palabras Clave: Tomografia Sismica, LET, Falla de Pichilemu, Margen Chileno

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 27



CARACTERIZACION DE ANOMALIAS TERMICAS DEL
VOLCAN COPAHUE ENTRE 2000 Y 2013 BASADOS EN
IMAGENES INFRARROJAS DE ASTER Y MODIS

Candela-Becerra L.%, Suarez-Herrera C.%, Toyos G.”* y Agusto M.¢

“Escuela de Geologia, Universidad Industrial de Santander, Colombia
bComisién Nacional de Actividades, CONAE, ARGENTINA
“Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, CONICET, ARGENTINA
Departamento de Ciencias Geoldgicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad de Buenos Aires, ARGENTINA

e-mail: leily.candela(@correo.uis.edu.co

RESUMEN

El volcan Copahue es un estratovolcan activo ubicado al Oeste de la Provincia de
Neuquén en el limite entre Argentina y Chile con actividad eruptiva reciente que han
incluido cuatro ciclos desde 1992 hasta la actualidad. Su constante actividad relacionada
con disturbios al interior del sistema (calentamiento del lago de crater, emanacion de
gases, y deformacion) ha podido ser detectada y cuantificada mediante el uso de
tecnologia satelital. Los sensores MODIS y ASTER a bordo de las plataformas
satelitales AQUA y TERRA, poseen canales espectrales en la region del infrarrojo que
son de utilidad en la deteccion de anomalias térmicas de alta y baja temperatura
relacionadas con el intercambio de calor del sistema hacia la superficie. A partir de los
cinco canales espectrales del infrarrojo térmico (8,12pum —11,65um) del sensor ASTER
y a partir del algoritmo NEM (Normalized Emissivity Method) se logré estimar la
temperatura del lago cratérico de Copahue con el fin de completar su registro térmico y
relacionar sus fluctuaciones con las principales manifestaciones de actividad reportadas
en campo entre los afios 2001 y 2012. Por otro lado, se analizaron series temporales de
radiancia emitida en 4pum y del indice de temperatura normalizado (NTI) derivado de
los canales centrados en 4 y 12 pm y adquiridas entre octubre de 2011 y enero de 2013
por MODIS, para caracterizar y analizar el proceso eruptivo de diciembre del afio 2012.
Los resultados de este trabajo permitieron, por un lado, definir periodos y estados
térmicos que nos ayudaron a caracterizar, clasificar e interpretar la historia térmica del
lago durante el periodo considerado y dilucidar en base a datos satelitales y de campo
sobre su potencial amenaza, por otro lado, las escenas MODIS permitieron identificar y
correlacionar anomalias térmicas superficiales con estados de actividad del volcan.
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En Argentina la produccion bovina dedicada a la cria/recria y/o engorde de ganado a
corral, conocido como feedlot, ha tenido un crecimiento positivo con tendencia
sostenida. Proceso impulsado por el avance de la frontera agricola y por una mayor
eficiencia productiva. Sin embargo se registra que esta actividad genera impactos
negativos sobre el ambiente, a pesar de que se exige por ley la evaluacion de impacto
ambiental para este tipo de establecimientos. En la Provincia de Tucuman, la
produccion ganadera en feedlot cuenta con mas 50 establecimientos con diferentes
niveles productivos y grados de autorizacion. Como toda actividad productiva se debe
evaluar para determinar si se sostendrd en el tiempo conservando los recursos
implicados. Dicha evaluacion se realiza mediante indicadores de sostenibilidad por lo
que en el ano 2017 nuestro equipo ha generado una herramienta préctica y colaborativa
para el relevamiento de datos, trabajando con los cuatro pilares de la sostenibilidad
empleando como lineamientos las directrices de la Comision de Desarrollo Sostenible
(ONU) y Agenda 2030 de CEPAL. Teniendo en consideracion la herramienta TAPE
(Tool for Agroecology Performance Evaluation FAO 2019), los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y que en la actualidad se constatan impactos en los diferentes vectores
de estos particulares agroecosistemas, el objetivo del presente trabajo fue actualizar el
conjunto minimo de indicadores CMI de sostenibilidad aplicable a la produccion
ganadera intensificada. Los 18 indicadores originales fueron actualizados
incrementandose otros principalmente en temas ambientales y econdémicos. Esta
herramienta actualizada servird para aplicar a diferentes establecimientos y realizar el
seguimiento de la tendencia de la sostenibilidad.

Palabras Clave: Feedlot bovino, Indicadores de Sostenibilidad, Impacto Ambiental,
Agroecologia.
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RESUMEN

Los ciclos de Milankovitch en los parametros orbitales de la Tierra han sido
considerados como la causa principal de las variaciones periddicas en las glaciaciones
cuaternarias, ejerciendo una importante influencia en los mecanismos de expansion y
retroceso de los grandes mantos de hielo del Pleistoceno. Numerosos autores destacaron
que la oblicuidad o la combinacién de precesion y oblicuidad podrian haber influido en
las desglaciaciones del Pleistoceno tardio. Los veranos largos en el hemisferio sur
también podrian haber contribuido al retroceso glacial. El ultimo interglacial anterior al
presente se encuentra representado en el Estadio Isotopico Marino 5 (EIM 5, ~130-75
ka). Durante el pico de este interglacial (EIM 5e, ~130-116 ka), la oblicuidad del eje de
rotacion terrestre y la excentricidad de la orbita eran altas y en cuanto a la precesion, el
verano del hemisferio norte coincidia con el perihelio (mayor cercania entre la Tierra y
el Sol). Sin embargo, éstos no son los Unicos forzantes climaticos que han actuado y
acttian modificando el clima. El comportamiento del campo magnético terrestre (CMT)
adquiri6 particular importancia en los ultimos afios, en especial en relacion con la
disminucion de su intensidad, que puede conducir a la inversion de su polaridad.
Durante los lapsos de debilitamiento y/o ausencia del CMT, se produce la entrada de
rayos cosmicos provenientes del espacio que, a su vez, afectan de manera directa e
indirecta el clima. Esto resulta relevante frente a la notable tendencia a la disminucion
de la fuerza del momento dipolar en registros continuos desde 1840 hasta la actualidad.
En esta contribucién, se realizaron Transformadas Wavelet para representar
periodicidades en determinados indicadores paleoclimaticos y en el CMT en los ultimos
150 ka, obtenidos a partir de series de datos. Los espectros presentan periodicidades
relacionadas principalmente con los ciclos tipicos de los parametros orbitales.

Palabras Clave: Pleistoceno tardio, Pardmetros orbitales, Campo magnético terrestre,
Wavelet.
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RESUMEN

El Complejo Volcanico Nevados de Chillan formado por los subcomplejos Cerro Blanco
y Las Termas, estd ubicado en la Zona Volcanica Andina Sur. Iniciando un ciclo
eruptivo en diciembre de 2015 asociado a la formacion del crater Nicanor, y posterior
crecimiento de un lava domo en su interior (diciembre 2017), este ultimo evento
coincide con la aparicion de una anomalia termal, detectada por imagenes Landsat
ETM+ y OLIL En este estudio se analizaron 98 imagenes Landsat (ETM+ y OLI), y
alrededor de 600 imagenes Planet Scope en el periodo diciembre 2015 - agosto 2020.
Con imagenes Landsat se estim¢ la radiancia termal emitida por el lava domo y flujos
de lava. Usando imagenes Sentinel 2A se estudio en detalle la variacion temporal de
anomalias termales. Con imagenes Planet Scope se observd la formacion del crater
Nicanor, el crecimiento del lava domo y flujos de lava, se estimé el volumen de magma
emitido en superficie y tazas de hundimiento del crater Nicanor. El objetivo de este
trabajo es establecer la relacion entre la variacion temporal de anomalias termales, la
radiancia termal emitida y actividad eruptiva. El primer registro de anomalia termal fue
el 11 de diciembre 2017 con radiancia 0,2 y 0,1 [W/m?srum] (bandas 5 y 7; ETM+).
Posteriormente, el 27 de diciembre, la radiancia aumenté a 38,4 y 58,7 [W/m?%srum]
(banda 5 y 7; ETM+), asociado al crecimiento del lava domo. Mientras que los valores
méximos de radiancia fueron 344,5 y 488 [W/m?srum] (bandas 5 y 7; ETM+) en
diciembre 2019, asociado al emplazamiento de flujos de lava. La radiancia ha tenido un
comportamiento variable, donde se ha determinado una correlacion directa con la
actividad eruptiva. Finalmente se calculd un volumen maximo para el lava domo de
248.124 m’ y tasas de extrusion variables entre 0,005 m>/s y 0,06 m>/s.

Palabras Clave: Monitoreo satelital, Aanomalia termal, Lava domo, Radiancia termal.
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RESUMEN

El Complejo Volcanico Planchén-Peteroa, ubicado en la Zona Volcanica Andina Sur
(Region del Maule), inicidé un nuevo ciclo eruptivo en noviembre 2018 con un aumento
en su actividad sismica, acompafiado de una constante emision de tefra que se ha
dispersado en su mayoria (40%) hacia el SE (azimut 121°-130°). En este estudio se
analizaron 70 imagenes Landsat (ETM+ y OLI) y alrededor de 170 imagenes Planet
Scope y RapidEye en el periodo enero 2018 y agosto 2020. Usando imagenes Landsat
se estudié la presencia de anomalias termales en los crateres del complejo, donde se
observd una anomalia permanente en el Crater 3, para la cual se calculé un flujo
radiativo de 1,1 MW en enero 2018, y luego en abril se presenta una anomalia termal en
el Crater 1 con flujo radiativo 0,58 MW. La aparicion de esta anomalia coincide con el
crecimiento de un crater menor de aproximadamente 21 m didmetro al interior del
Crater 1, el cual fue observado mediante imagenes Planet Scope y RapidEye, y que
posteriormente corresponderia al centro de emision de tefra. Durante las primeras
emisiones de tefra se registraron valores de flujo radiativo para los crateres 1 y 3 de 4,06
MW y 1,9 MW respectivamente. Posterior a esta actividad, se registraron pulsos
mayores en diciembre 2018 y febrero 2019 donde las columnas de tefra alcanzaron
alrededor de 200 km de largo, finalmente la actividad se debilité dejando ver la
estructura del crater menor que alcanza un didmetro aproximado de 75 m. Durante el
2020 se ha visto una actividad fumarolica permanente en el crater menor, emisiones de
ceniza durante junio y, ademas, en agosto se registré nuevamente una anomalia termal
en el crater 1, donde se obtuvo un flujo radiativo de 1,67 MW.
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RESUMEN

El colapso de la cascada San Rafael estuvo vinculado al fenomeno de erosion regresiva
en la cuenca del rio Coca. A partir de este colapso los procesos de erosion regresiva
desestabilizaron las margenes de este rio, desencadenando una serie de movimientos en
masa en las laderas y quebradas proximas, destruyendo las margenes del rio, en donde
se encuentra infraestructura de gran importancia para el desarrollo econémico y social
del Ecuador. En funcion del anélisis de imagenes satelitales de alta resolucion,
levantamiento topografico a detalle y trabajo de campo, esta investigacion presenta la
identificacion y caracterizacion de movimientos en masa en el sector de San Rafael, en
el rio Coca. En el cual se han discriminado deslizamientos complejos, movimiento
complejo, deslizamientos traslacionales, avalancha de escombros, flujo de detrito y
caida de rocas.
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RESUMEN

Con uso el software libre QGIS y la plataforma informatica de Google Earth Engine
(GEE) (https://earthengine.google.com/, se analizaron imdgenes Landsat8 y Landsat4
para los periodos primavera-verano de los anos 2019-2020 y 1982-1983
respectivamente, con el proposito de comparar cambios en la cobertura vegetal/uso del
suelo en el Complejo Minero Fabril de San Rafael (CMFSR), en ese periodo de tiempo
(37 anos). Para esto, se construyeron dos mapas de cobertura/uso del suelo: uno para
el ario 2020 y otro para el aiio 1983, se calcularon las métricas asociadas a cada clase
de cobertura/uso del suelo en cada fecha y se compararon los mapas deduciendo que
los procesos de sucesion natural han contribuido a la revegetalizacion de zonas
impactadas por la actividad minera llevada a cabo hasta 1997, aiio en el que esta
actividad ceso. Las actividades propias del complejo fabril hace mas de 20 anios que no
se realizan, por lo tanto la actividad antropica que impactaba el sitio ya no estd
presente, primer factor relevante en los programas de restauracion de ambientes
impactados por la actividad antrépica. La vegetacion ha podido “restaurar de forma
natural” algunas areas del CMFESR, y sus alrededores, los cuales estuvieron impactados
por actividad ganadera desde antes que el CMFSR empezara su actividad.
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RESUMEN

La prediccion de fendomenos, sean estos ambientales, climatoldgicos, naturales, etc.,
constituye un proceso complejo en el que intervienen y se interrelacionan diversas
disciplinas, y suele considerarse uno de los ejemplos de aplicacion de ciencia
computacional por antonomasia. Las ciencias formales proveen ciertos modelos que
permiten representar el fendmeno en cuestion, retroalimentados con la informacién
experta y fehaciente que brindan las ciencias experimentales y/o ingenieriles. Por su
parte, las ciencias informaticas y de la computacion proveen el soporte para
implementar tales datos y modelos, sean estos formales, empiricos, 0 mixtos, y a su vez
para su ejecucion en pos de la obtencion de la prediccion deseada. La complejidad de
tales sistemas suele requerir tiempos de ejecucion prolongados, que en ocasiones
dificultan la obtencidén de resultados en una ventana temporal que resulte de utilidad
para la toma de decisiones que permitan evitar situaciones de riesgo y/o alto costo (por
ejemplo pérdida de vidas humanas, destruccion del medio ambiente, pérdidas edilicias o
economicas, etc.) o incluso catastrofes. En este trabajo se realiza un andlisis relativo a la
ganancia o reduccion en el tiempo de respuesta de tales sistemas a partir de la
incorporacion de un modelo de rendimiento para activar el proceso de sintonizacion
automatica y dindmica en aplicaciones predictivas. Como objeto de estudio, se
considera en particular la familia de métodos evolutivo-poblacionales, los cuales
involucran algtn tipo de metaheuristica que a partir de una muestra o poblacion de datos
inicial evoluciona iterativamente a lo largo de sucesivas generaciones modificando la
poblacioén hasta alcanzar una calidad de prediccion aceptable.

Palabras Clave: Toma de decisiones, Prevencion, Prediccion, Ciencia computacional,
Sintonizacion.
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RESUMEN

La informacion disponible y el conocimiento sobre las caracteristicas del agua de una
determinada region, son herramientas criticas en la eleccion de técnicas de manejo del
recurso hidrico. En este trabajo se considero el aporte que genera la interpretacion de los
analisis hidrogeoquimicos, a los estudios hidrogeolédgicos.

El area de estudio es el Valle de Chaschuil ubicado al oeste de la localidad de Fiambala,
departamento Tinogasta de la provincia de Catamarca, el afluente principal es el Rio
Chaschuil alimentado por los rios “De Pillahuasi”, “Cazadero Grande”, “Las Lozas”
que drenan sus aguas en sentido E- O y el aporte norte proveniente del “Rio de las
Planchadas, ademas de grupos de cauces esporadicos de micro cuencas en la zona de
menor altura.

Para establecer los recursos informativos disponibles se partidé del analisis de
antecedentes bibliograficos, estadisticos, informes y publicaciones de la region del Rio
Chaschuil. Se identificéd y seleccion6é de ellos datos multiparamétricos y quimicos del
agua, que posibiliten la comparacion con datos propios obtenidos en campaifias de
campo disefiadas y planificadas. Esto permitié la determinacion de las caracteristicas
hidricas. El analisis se incremento con la correlacion de estos resultados con la geologia
de detalle obtenida de la elaboracion de mapas hidroldgicos de las cuencas de mayor
aporte al Rio Chaschuil. A los resultados obtenidos se les aplico una vision técnica
ambiental para elaborar propuestas de operaciones que permitan administrar el uso y
flujo de agua en funcién de su composicion.
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RESUMEN

Se realizo un andlisis de las variables fisicas geomorfologicas presentes en el area del
complejo urbano La Favorita, el cual constituye un conjunto habitacional ubicado al
oeste de la ciudad de Mendoza, compuesto por 35000 personas segun el ultimo censo y
sectorizado en 38 barrios y 4 asentamientos no reconocidos. El ordenamiento territorial
y ambiental en la zona es escaso o nulo, y esto es debido a que la situacion fundacional
fue, en un inicio, de asentamientos marginales cercanos al cerro de la Gloria, que se
tornaron un problema sin control, optando las autoridades de turno en ir legalizando la
situacion para los ciudadanos alli presentes. Las caracteristicas geomorfologicas de la
locacion son un fuerte condicionante que hace que la expansion hacia el piedemonte
occidental sea la unica posibilidad en cuanto al ingreso de nuevas personas, y también la
ubicacion de casas sumamente precarias en sectores determinadas como cauces
aluvionales, con una alta peligrosidad ante eventos ciclicos con una recurrencia
importante. El grupo de trabajo estd realizando una jerarquizacion y microzonificacion
de sectores con potencial de ocurrencia de eventos de remocion en masa tipo flash flood
o debris flood en el sector, incluyendo cartografia de detalle y actualizada respecto al
asentamiento humano en zonas complejas desde el punto de vista del riesgo.
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RESUMEN

Los estudios hidrogeoldgicos en la provincia de La Rioja son fundamentales, ya que
esta provincia se caracteriza por utilizar agua subterrdnea como principal fuente de
abastecimiento de agua potable, industrial y riego. La mayoria de los trabajos
hidrogeologicos antecedentes en La Rioja han utilizado datos de altura de boca de pozo
respecto al nivel de mar calculados por interpolacion de cartas topograficas
(equidistancia entre curvas de nivel 25-100m) o sistemas de informacion geografica de
acceso libre. Sin embargo, las investigaciones hidrodindmicas a escala local requieren
de datos exactos de altura de boca de pozo para trazar curvas equipotenciales y lineas de
flujo sin distorsiones. El objeto de este trabajo es comparar los datos de altura de boca
de pozo medidos con diferentes métodos en el area del abanico aluvial del Capayan,
Valle Antinaco- Los Colorados, La Rioja. Se efectuaron calculos de altura de boca de
pozo bajo tres métodos utilizados en las publicaciones para el area: visualizacion de
cota por relieve en Google Earth Pro; interpolaciones lineal de curvas por Carta
Topografica 1:100.000; y GPS Geodésico bajo método estatico rapido de 20 minutos
post-procesado. Los resultados muestran que los datos con GPS Geodésico presentan
una exactitud promedio de 0,05m=+0,15m, con diferencias promedio respecto a Google
Earth Pro de -2,58m +2,76m y superiores a los 30 m con Carta Topografica. Las
diferencias de altura de boca de pozo entre los diferentes métodos conllevan a que, en
caso de bajos gradientes hidraulicos, las lineas de flujo de agua subterranea presenten
direcciones distorsionadas con los datos calculados con las cartas topograficas y Google
Earth Pro. Al igual que en zonas de llanura, para una buena representacion de detalle de
flujos a escala local, se recomienda utilizar metodologias que brinden un dato lo mas
exacto posible, como el uso de GPS geodésico.

Palabras Clave: altura de boca de pozo, hidrodinadmica, GPS geodésico.
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RESUMEN

En los ultimos afios, la zona del valle del rio Neuquén ha experimentado crecimiento
urbano con un avance de la urbanizacidén sobre distintas areas y aumento de zonas de
explotacion hidrocarburifera, con pérdida de terreno productivo en la zona del valle y
reconversion de los cultivos, ademas se ha avanzado en la incorporacion de zonas de
cultivo con riego en areas vulnerables sobre la meseta.

La finalidad del presente trabajo fue estudiar las variaciones espaciales y temporales de
las areas asociadas a cultivos en la zona norte del valle del rio Neuquén utilizando el
indice de vegetacion, obtenido a partir de informacion de sensores remotos (Opticos)
(productos MODIS, MYD13Q1) en el periodo 2002-2020.

El trabajo contempla el analisis de las areas asociadas a distinto tipo de cobertura del
suelo mediante la identificacion de rasgos comunes utilizando el Analisis de
Componentes Principales (ACP) y el andlisis de la variabilidad temporal mediante el
analisis de tendencias estacionales. La informacion de indices de vegetacion a partir de
los productos MODIS permite contar con informacién cronologica de toda el area cada
16 dias, lo que permite el seguimiento estacional y en un periodo de 17 afios del area de
estudio y su analisis mediante la utilizacion de un sistema de informacion geografica
(SIG) para el tratamiento, andlisis y cartografia de las areas asociadas a los distintos
usos de suelo.

Palabras Clave: MODIS, NDVI, Vegetacion, Tendencia estacional.
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RESUMEN

La variabilidad climatica es una sumatoria de eventos meteoroldgicos a diferentes
escalas temporales y espaciales. La importancia del clima radica en que su estado
medio, variacién temporal, caricter, extension geografica, frecuencia y persistencia de
valores extremos, entre otros factores, determinan la disponibilidad de recursos para la
humanidad. En la provincia de Coérdoba (Argentina), la alternancia de periodos y
condiciones extremas tienen consecuencias sociales, economicas y ambientales. Por ello
es necesario analizar la ciclicidad climatica de la region central del departamento
General San Martin (Cérdoba), para identificar ciclos humedos y secos. Mediante el
andlisis de datos termométricos de la Carta de Suelos (Hoja 3363-9 Villa Maria) y
pluviométricos (Serie 1956-2018) del INTA-Villa Maria (Latitud 32°25' Sur, Longitud
63°15' Oeste, 198 m.s.n.m.), se determin6 un clima templado subhiimedo, con
precipitacion media anual de 796mm, temperatura media anual de 16,5°C (Enero:
23,9°C y Julio: 9,4°C) y amplitud térmica de 14,5°C. El régimen monzdnico presenta
78,51% de precipitaciones anuales entre octubre-marzo, identificindose ciclos himedos
y secos. El analisis, segtn distribucion, frecuencia e intensidad, permitio identificar un
ciclo seco (1961-1971) con una precipitacion media anual de 651 mm y una minima de
458mm (1970). A partir de 1971 hay tendencia a un ciclo himedo con periodos secos
intermitentes, donde la precipitaciéon media anual méxima registrada hasta el 2018 es de
1119mm (1991). Es importante destacar que entre 1996-2018 hay una marcada
inestabilidad donde se registran altas concentraciones de precipitaciones durante el
periodo estival. A su vez, hay episodios de altas precipitaciones, seguidos de afios secos,
por debajo de la precipitacion media anual, indicando una inestabilidad no observada
anteriormente. La variacion interanual de las precipitaciones muestra escasa correlacion
con valores medios, permitiendo identificar eventos extremos en la region. La ciclicidad
climatica determina la adaptacion natural de los ecosistemas y su andlisis permite
identificar procesos geoambientales regionales.

Palabras Clave: Ciclos climaticos, Precipitaciones, Temperaturas, Departamento
General San Martin.
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RESUMEN

La evaluacion de riesgos ambientales requiere, entre otros, del andlisis de la
vulnerabilidad del suelo ante un fendmeno causante de dafo; las propiedades edaficas y
posicién en el paisaje determinan la susceptibilidad a ser degradado por factores
naturales y antrépicos. Numerosos autores sefialan que la provincia de Coérdoba
(Argentina) esta afectada por amenazas ambientales, derivadas del manejo inadecuado
del territorio por escaso conocimiento geomorfoldgico regional. Por ello, se plantea
como objetivo analizar la vulnerabilidad de las Unidades Geomorfoldgicas Faja Fluvial
del rio Ctalamochita y su Paleollanura de Inundacion, de la Planicie fluvioeolica central
del departamento General San Martin (Coérdoba), mediante el estudio de factores
formadores del suelo y el factor antropico con indicadores de estado (carbono organico,
pH, resistencia mecéanica y densidad aparente). El area presenta un clima templado
subhumedo, geomorfoldgicamente se encuentra en la cuenca media del rio Ctalamochita
caracterizado por su dinamica meandriforme, con predominio de molisoles, entisoles y
alfisoles, vegetacion natural de la Provincia Fitogeografica del Espinal y el uso de la
tierra es agricola-ganadera. Los resultados indicarian que el relieve normal, pendientes
del 1-3%, zona de derrame, meandros abandonados, vegetacion nativa y el tiempo
pedogenético condicionan la susceptibilidad de la Faja Fluvial ante inundaciones y
erosion. En la Paleollanura de Inundacion, las inundaciones y anegamientos de caminos
rurales se ven influenciados por la escasa vegetacion nativa, pendientes del 0-5% y
moderada calidad de los suelos. El uso y manejo de los suelos comparados con la
condicién natural indican una disminucién de la calidad. El conocimiento de la
vulnerabilidad natural, esencial como soporte de actividades humanas, del ecosistema y
procesos asociados a peligros ambientales regionales, es imprescindible para preservar
el recurso suelo y planificar sistemas productivos. Los cambios en el uso de la tierra
deben evaluarse segun la fragilidad del ambiente, mediante indicadores de estado.

Palabras Clave: Unidades Geomorfoldgicas, Rio Ctalamochita, Factores Formadores,
Calidad de suelos, Indicadores.
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RESUMEN

Si bien las inundaciones constituyen una problemadtica recurrente en numerosas
localidades de la region pampeana, sobre todo en aquellas situadas en los margenes de
algiin curso de agua, el aumento de la poblacion y de sus bienes, han indudablemente
agregado gravedad a un riesgo ambiental previo. Desde sus comienzos, en 1980, el
asentamiento que algin dia constituiria la localidad de La Emilia, ubicado sobre la
planicie de inundaciéon de arroyo del Medio, sector que integra un antiguo bajo
geomorfologico, fue invadido por el agua por lo menos una docena de veces. La cuenca
de drenaje del arroyo del Medio posee una muy buena integracion, con un cauce
principal bien definido, pero se vio modificado innumerables veces por distintas obras,
lo que llevo a un desequilibrio en la energia del mismo. Se ve sobrepasado en épocas de
intensas lluvias, cuando la saturacion del suelo es total y el escurrimiento se ve
impedido. La Emilia cuenta con distintas obras de proteccion, como canales de desagote
en los campos aledafios y terraplenes de tosca y tierra en las inmediaciones. La ciudad
en si cuenta con una proteccion en forma de herradura, de tosca y tierra apisonada, que
la rodea desde 2010, pero que demostré ser contraproducente en 2017, cuando las aguas
inundaron la ciudad nuevamente, y a falta de exclusas no pudieron seguir su curso
natural. En este trabajo analizaremos cuales son los factores que propician las
inundaciones en esta localidad, tanto naturales como humanos, y las obras que intentan
mitigarlas.
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RESUMEN

Un mega-yacimiento de huellas fosiles de dinosaurios fue descubierto en el sector Agua
del Choique en el afio 2006 por el Dr. B. Gonzalez Riga. Desde ese afio se desarrollan
tareas de gestion patrimonial y tareas técnicas de preservacion de fosiles in situ. Estas
han sido realizadas en los primeros anos por B. Gonzéalez Riga y M. Pradmparo desde el
IAINGLA-CONICET y luego por el actual equipo del Laboratorio y Museo de
Dinosaurios de la Universidad Nacional de Cuyo. En este trabajo destacamos las tareas
de preservacion paleontologica desarrolladas durante 15 afios. Estas acciones
especificas tienen como objetivo la preservacion de ca. 400 huellas de dinosaurios
mediante un “modelo de preservacion técnica in situ” (MPT) que cumple tres premisas:
(1) respetar la forma natural de las huellas, impidiendo su meteorizacion y erosion, (2)
producir un impacto visual positivo al permitir la conservacion de las morfologias
originales, (3) utilizar productos que no produzcan impactos ambientales negativos. Es
asi que las tareas realizadas permitieron recabar una gran cantidad de informacion sobre
la respuesta de los diferentes tipos de rocas a los distintos productos. Los resultados
indican que el uso de resinas de gran durabilidad y resistentes a los rayos UV, junto con
selladores a base de siliconas acéticas que permiten una buena dilatacion-contraccion
sin generar nuevas fracturas, son las técnicas mas convenientes de preservacion. Esta
combinacion de productos es crucial, ya que se consolida la roca por filtracion de la
resina en la porosidad natural mientras que las grandes grietas son selladas. Con esta
técnica se genera una estructura compacta que aumenta la resistencia integral de la roca
donde se preserva la huella y brinda un marco conceptual técnico para la preservacion in
situ en diferentes yacimientos del mundo.

Palabras Clave: Huellas de Dinosaurio, Preservacion, Agua del Choique, Mendoza.
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RESUMEN

Ante los antecedentes y evidencias de problemas existentes en la localidad de Nogoli,
distante a 45 Km al norte de la ciudad de San Luis, en la provincia del mismo nombre,
por la presencia de un sitio destinado a un basural a cielo abierto y que como
consecuencia directa genera contaminacion del aire, del suelo, impacto visual en los
terrenos lindantes, incendios y el impacto negativo en su oferta eco-turistica. Tomando
en cuenta factores de criterios de exclusion: (Técnicos, Politico-social y Econdmicos-
financieros), se realizd un trabajo de andlisis e investigacidon inicial, para proponer
lugares mas Optimos candidatos, para el emplazamiento de nuevo sitio de relleno
sanitario de residuos solidos; de acuerdo a una vida util prevista igual o menor a 5 afios,
de tamano de 1 hectarea aprox. y de caracteristicas de tipo manual. Mediante el uso de
herramientas de Sistemas de informacion Geograficos (QGIS 3.12.1) y la utilizacién de
diferentes técnicas de geoproceso, analisis multicriterio se ha logrado como resultado
cuatro posibles sitios (sitios candidatos) que cumplen en su totalidad con los distintos
criterios seleccionados previamente y que corresponden a ubicaciones de facil acceso, a
no mas de 300 metros de la ruta de acceso; RP 35 y a una distancia 6ptima reduciendo
costos de transporte y deposicion desde la zona urbana.

Palabras Clave: Relleno Sanitario, Criterios de Exclusion, Sistemas de Informacion
Geograficos, Multicriterio.
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RESUMEN

Las inundaciones son un tipo particular de los conocidos "desastres naturales". Teniendo
en cuenta que la capacidad de una sociedad y sus ecosistemas para sobrepasar riesgos
naturales estd determinada por la interrelacion de factores politicos, sociales,
econdmicos y ambientales (Caputo y Herzer, 1987), el abordaje de la problematica tiene
multiples aristas para establecer competencias/responsabilidades y acciones de las
distintas instancias jurisdiccionales en funcion del reparto que la Constitucion Nacional
determina. En este trabajo se analizan las inundaciones sucedidas en el sur de Tucuman
en la cuenca baja del Rio Marapa, comprendida entre las localidades de Graneros y
Lamadrid, para determinar su impacto y el posible aporte de contaminantes. Desde
principios de los afios 90 en el area de estudio propuesta acontecieron inundaciones con
cierta frecuencia en los siguientes afos: 1992,1993,1997,1999, 2000, 2004, 2006, 2007,
2013, 2015, 2016, 2017 y 2019.En una primera etapa, se realiza una propuesta de linea
base ambiental. La misma fue determinada mediante el andlisis por distintas
herramientas de sistemas de informacion geograficos (SIG), considerando los sitios
donde los suelos no fueron anegados para asi establecer un patrén de comparacion el
cual permitird la evaluacion de las concentraciones de posibles contaminantes para un
futuro andlisis de la calidad de suelo y propuestas de acciones.
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RESUMEN

Los paisajes montanos conforman interesantes ambientes en continuos procesos de
degradacion, especialmente en los paises subdesarrollados. Las particularidades de
estos lugares albergan ecosistemas Unicos, hoy en vias de extincion a consecuencia del
impacto producido por la intensa actividad antropica. De esta realidad no escapan los
paisajes del noroeste Argentino y mucho menos los existentes en provincia de
Catamarca, cuya territorialidad compuesta por el setenta por ciento de montafias,
influye en la distribucidon de las sociedades locales y sus actividades a lo largo de la
historia. El flanco oriental de las sierras de Ambato Manchao, lugar de desarrollo del
presente trabajo, posee interesantes ambientes, resultado de la complejidad del
interjuego de diferentes variables fisicas. Estos lugares habitados desde épocas
precolombinas, pero con marcado antropismo desde el inicio de la colonia por actividad
ganadera intensiva, generan la movilidad de grandes volumenes de sedimentos
arrastrados por escorrentias; improntas de degradacion manifestadas a manera de
extensos nucleos de erosion. Asi, el propdsito del presente trabajo, es mostrar los
resultados de retencion de suelos y conservacion de laderas, luego del andlisis de 300
aterrazamientos, 3.500 datos tabulados de una muestra original de 2.500 terrazas, que
indican a estas antiguas técnicas agricola de la cultura Aguada, desarrollada entre el
200-300 d.C; como una tecnologia no convencional, para el control de arroyadas y
efectos destructivos, en pendientes con fuerte drenajes; logrando con ello la estabilidad
del paisaje y permitiendo el proceso natural de resiliencia y control de laderas, como lo
hicieron durante mas de mil afios de existencia, aproximadamente.
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RESUMEN

El volcan Copahue es el volcan en erupcién mds activo en territorio argentino. El ciclo
eruptivo que se inicid en el afio 2012, se caracteriza por recurrentes periodos de
desgasificacion intensa, en ocasiones con erupciones de tipo freatomagmaticas e incluso
estrombolianas (Caselli et al., 2016, entre otros). Sin embargo, al dia de hoy poco se
conoce sobre los mecanismos eruptivos que gobiernan su comportamiento. Para
explicar la interaccion hidrotermal-magmatica se han propuesto modelos conceptuales a
partir del andlisis de fluidos y gases del crater y las vertientes (Tamburello et al., 2015;
Tassi et al., 2017). Se han desarrollado estudios sismicos (Melchor et al., 2020), de
infrasonido (Hantusch et al., en produccion), deformacioén (Lundgren et al., 2017), entre
otros, sin embargo las series de datos en continuo son escasas. Es por eso que en marzo
2020 el Laboratorio de Estudio y Seguimiento de Volcanes Activos (LESVA) de la
Universidad Nacional de Rio Negro comenzo6 la instalacion de una red permanente de
seguimiento volcanico que actualmente cuenta con tres estaciones sismicas de 20s con
transmision en tiempo real. El proyecto incluye la instalacion de un MultiGas en el
crater activo, una red de sensores de infrasonido, y el seguimiento de la deformacion por
procesamiento masivo y automatizado de series temporales de imagenes satelitales radar
(Derauw et al., 2020). Una serie temporal continua de estas caracteristicas permitira
analizar la variedad de procesos volcdnicos normales del volcan, y relacionar la
dindmica de fluidos interna con los cambios geoquimicos y energéticos de la pluma
durante procesos de desgasificacion. Este andlisis multidisciplinario brinda herramientas
para determinar patrones de comportamiento y establecer un nivel de base de actividad
tipica del volcan Copahue. Esto no solo es necesario para entender el comportamiento
del volcan, sino que es un conocimiento Util para todos aquellos encargados de las
tareas de vigilancia volcanica.
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RESUMEN

La deteccion de sustancias quimicas de caracter peligroso, utilizando la radiacién como
técnica no intrusiva, se considera una herramienta posiblemente favorable para
identificar compuestos ocultos en cargamentos. Para ello, y restringiendo el objetivo al
solo efecto de desarrollar una metodologia de investigacion de la presencia de
sustancias de interés, se sometera a prueba un numero limitado de sustancias toxicas y
de elevado riesgo ambiental, con el objeto de probar la posible viabilidad de una técnica
de deteccion en cantidades no inferiores al rango del kilogramo. La técnica de deteccion
neutrénica se aplicara para el escaneo de grandes contenedores aduaneros en caso de
presentarse alguna duda con los resultados obtenidos luego de realizar un escaneo con
radiacion X. El interés de identificar la presencia de sustancias tales como cadmio,
cloro, mercurio y cromo se debe a las restricciones establecidas por la normativa local e
internacional y debido a los numerosos antecedentes de impactos ambientales negativos
producto de la incorrecta gestion de las mismas y causantes de innumerables casos de
morbilidad y mortalidad en seres humanos. Se han utilizado diferentes estrategias, a
escala laboratorio, a fin de desarrollar una prescripcion o metodologia que permita
identificar estas sustancias en situaciones desfavorables. Los procedimientos de
deteccion neutronica aplicados buscan generar metodologias que permitan realizar
escaneos de porciones del contenedor en tiempos breves de 5 minutos
aproximadamente, a fin de obtener una pronta respuesta. El presente trabajo de
investigacion permite otorgar estrategias que fortalezcan la implementacion de
herramientas de confirmacion para el control transfronterizo de sustancias quimicas a
fin de evitar el riesgo de contaminacion ambiental.
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RESUMEN

El conocimiento y evaluacion de la influencia que generan los diversos eventos
pluviales sobre el uso del suelo es incipiente, especialmente cuando se analiza su
integracion al fendmeno precipitacion—escorrentia. El objetivo es representar
cartograficamente la interaccion entre diversos eventos pluviales sobre los coeficientes
de escorrentia e infiltracion. Para ello se realizd6 un andlisis pluvial con el fin de
establecer una tormenta modal y otra extrema para aplicar, con sistemas de informacion
geografica, a la definicion de la relacién precipitacion-escorrentia superficial en la
actualidad, en la Cuenca Alta del Rio Sauce Chico. Se desarrolld la metodologia del
Numero de Curva para establecer ambos coeficientes. La modelizacion se realizo
aplicando dos tormentas obtenidas de la lectura de fajas pluviograficas, una extrema
(81,2 mm) (afio 1986) del Servicio Meteoroldgico Nacional de Tornquist y una modal
(26,5 mm) (afio 1990) de la Cooperativa Rural, ambas con una duraciéon de 480
minutos, tomada cada 0,5 horas, siendo esta ultima considerada como testigo de las
condiciones climaticas normales. Los resultados alcanzados evidencian que para una
precipitacion modal los valores de coeficiente de infiltracion (CF) <0,4 se expresan en
la zona de valles y cafiadas de la parte alta de la cuenca; y los >0,4 ocurren en la zona de
lomadas a baja, con predominio de actividad agropecuaria. Para el evento extremo la
situacion se invierte, los valores méaximos ocurren en gran parte de la cuenca alta y
media. En cuanto al coeficiente de escorrentia (CE), durante eventos modales, los
maximos ocurren en los proximidad a los valles y en la parte baja de cuenca, siendo el
CE<0,25. Si bien esta respuesta también se evidencia para eventos extremos, los valores
de CE en todos los casos son >0,25 y ascendiendo hacia las nacientes de la cuenca, con
valores >0,6.

Palabras Clave: Analisis de eventos, NC, Coeficiente de infiltracion, Coeficiente de
escorrentia.
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RESUMEN

La region serrana de Ventania, en el Sudoeste de la Provincia de Buenos Aires, se
encuentra actualmente en gran crecimiento econémico y demografico producto del auge
turistico, que viene desarrollandose desde la década de 1990. Es por ello, que el objetivo
del presente trabajo fue estimar la demanda hidrica para consumo humano en varias
localidades de la comarca serrana bonaerense. Se realizo un analisis demografico para la
estimacion del crecimiento poblacional en los centros urbanos de Saldungaray, Sierra de
la Ventana, Tornquist, Villa La Gruta y Villa Ventana, utilizando los datos provenientes
de censos oficiales y aplicando los métodos de Tasa geométrica decreciente y
Proyeccion lineal. Se determiné un 56,7% de aumento en la poblacion en los tltimos 30
afios. A partir de datos pluviométricos locales registrados en el Partido de Tornquist
(periodo 1982-2018) se calculd una precipitacion media anual de 778,6 mm,
visualizandose en los tres ultimos afios (2016-2018) una disminucion del 15,5%
respecto del valor medio del periodo, expresado en el andlisis de tendencia climatica.
Utilizando los resultados alcanzados en la estimacion del consumo medio diario por
habitante, de acuerdo con lo establecido en las regulaciones del Ente Nacional de Obras
Hidricas de Saneamiento, se establecido la demanda hidrica para consumo humano,
observandose una relacion inversa entre estas estimaciones de consumo y la
disponibilidad hidrica en la region.

Palabras clave: Turismo, Crecimiento demografico, Tendencia pluvial.
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RESUMEN

Microbialites microstructures are the result of the dynamic interaction between physical,
chemical and biological factors during their development. Thus, the understanding of
microstructures represents a key approach in order to assess these relationships in space
and time. The high-altitude Andean Turquesa lake is located at the northeast of the “’El
Peinado™ volcano, and to the south of the Antofalla salt flat (26°39'14" S and
68°10°42"" W). Three different microbialite levels (I, IT and III) were identified on the
coast and paleocoasts of the lake. Levels I and II are located on paleo shorelines and
level IIT is currently underwater. Beyond the overall shape and macro-morphology
similarities, levels I and II display a quite similar internal structure (oncoid type), with a
microstructure characterized by interlamination of dense and dark micritic, and light
micritic to microsparitic laminae. This suggests that despite the loss of depth, the
environmental and biological parameters probably remained stable during the
development of these two levels. In contrast, level III exhibits a parallel continuous and
slightly sinuous lamination, characterized by the alternation of micrite and sparite. A
variation in the environmental conditions is suggested by the differences in the
microstructure at level III that differ from levels I and II, which is probably related with
a synsedimentary increase in pore space. Results are suggestive since far from a crisis
paradigm, in which extreme environments are hard for microbial colonisation after
abrupt changes in environmental conditions (e.g. desiccation), the microbialites
development is allowed once the main parameters are stabilized.

Palabras clave: Microbialites, Microstructure, Andean lake.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 51



IMPACTO DE LAS ESTIMACIONES DE
PRECIPITACION SATELITAL EN LOS CAUDALES DEL
RIO URUGUAY

Diaz G. M.*, Doyle M. E.“” y Chavez L. M.¢

“Centro de investigaciones del Mar y la Atmosfera, CONICET-UBA, UMIIFAECI, ARGENTINA
b Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos, FCEN, Universidad de Buenos Aires,
ARGENTINA
¢ Servicio Meteorologico Nacional, ARGENTINA

e-mail: doyle@cima.fcen.uba.ar

RESUMEN

Las inundaciones son los eventos hidrologicos que mayor impacto causan a nivel
global. Por lo tanto, su prediccion es crucial para la prevencion de desastres. En este
sentido, los modelos hidrologicos son una herramienta util para monitorear en forma
continua las condiciones hidrologicas de una region. Ademas de una buena calibracion
y validacion del modelo, es necesario contar con informacion de calidad en la region de
interés. Una alternativa para suplir la baja densidad de observaciones pluviométricas es
utilizar las estimaciones de precipitacion satelital para alimentar al modelo. En este
trabajo evaluamos la representacion de los eventos de precipitacion extrema diaria en
las estimaciones satelitales en comparacion con observaciones y el impacto que tienen
en los caudales. Para ello se calibro y valido el modelo hidrolégico semi-distribuido
Variable Infiltration Capacity (VIC) de la Universidad de Washington en la cuenca del
Rio Uruguay. Las observaciones de precipitacion consideradas para forzar el modelo
fueron las de la red del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y las de la estimacion
satelital de lluvia de la mision satelital TRMM. Para la evaluacion del modelo, se
consideraron los registros de caudal de la estacion de Concordia, Entre Rios. Al calibrar
el modelo VIC (1999-2004) a escala diaria, en base a observaciones del SMN, se
obtuvieron resultados de RMSE = 2133 m’seg’ y Nash Sutcliffe (NS) = 0.78, a
diferencia de la calibracion producida por TRMM, la cual gener6 estadisticos de RMSE
= 3260 m’seg”’ y NS = 0.48. Sin embargo, para el periodo de calibracion, el valor medio
de las series de caudal se encuentra mejor representado por la simulacion forzada por
TRMM que forzada por SMN, no asi en el desvio estdndar. En términos generales, el
caudal observado es sobreestimado por el modelo al ser forzado con la precipitacion
estimada por TRMM.

Palabras Clave: Precipitacion, TRMM, Caudales, Rio Uruguay, VIC.
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RESUMEN

La evaluacién de la pérdida de servicios ecosistémicos de retencion de sedimentos es
clave en el manejo integral de cuencas. En el contexto de cambio global, los modelos
espacialmente explicitos en cuencas transformadas y no aforadas aportan a la
identificacion de areas prioritarias de restauracion y manejo. El objetivo de este trabajo
fue cuantificar el servicio ecosistémico de retencion de sedimento en la cuenca
transformada del rio Sauce Chico, Tornquist, Provincia de Buenos Aires, Argentina. Se
partié de la identificacion de subcuencas y de areas de aporte de sedimentos directo a
los cauces y areas de retencion, basado en la conectividad hidrolégica del territorio. El
estudio tomd como testigo la cuenca alta (365,61km?) para el afio 2017 para la
implementacion del modelo Invest© y el modulo Indice de flujo de sedimentos
(Sediment delivery ratio SDR). A través del uso de técnicas de teledeteccion y SIG se
valid6 el modelo con datos de campo e imdagenes alta resolucion espacial. Los
resultados sugieren que el maximo aporte de sedimentos ocurre en pendientes
superiores a 26 % en la cabecera de cuenca aportando valores de 0,74 Mg/afio.pixel. Las
areas de deposicion de sedimentos se distribuyen sobre las planicies de inundacion de
los principales cauces, debido a la alta conectividad hidroldgica. A partir de estos
resultados, se jerarquizaron las subcuencas en base al flujo de sedimento, donde la del
A°Ventana expresé la maxima retencion neta. Se concluye que el modelo SDR captura
con alta precision la heterogeneidad espacial del flujo de sedimentos y constituye una
herramienta robusta para la evaluacion del servicio ecosistémico de retencion de
sedimento, la cual, podria ser utilizada en el disefio de planes de restauracion y
estrategias de manejo.
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RESUMEN

Se presenta un sistema de modelado numérico de dispersion atmosférica que se puede
utilizar tanto en estudios de diagnostico como para el prondstico a corto plazo de la
calidad del aire a escala local y regional. El sistema emplea dos modelos numéricos de
calculo. Un modelo de capa limite atmosférica en escala regional realiza el prondstico
de los campos tridimensionales de viento, temperatura, etc., en alta resolucion espacial y
temporal. El modelo de dispersion atmosférica utiliza ese pronostico para calcular la
distribucion espacial de las concentraciones de las sustancias modeladas. El modelo de
dispersion atmosférica calcula la trayectoria lagrangiana de las sustancias emitidas y
luego un moédulo de calculo gaussiano determina la dispersion local y las
concentraciones resultantes. El sistema realiza los calculos con resolucion espacial de
hasta 100 metros y resolucion temporal de hasta 30 segundos, pudiendo elegir a
voluntad la duracion del periodo de simulacion, desde pocos horas hasta varios afios. Se
describe el sistema de modelado y se presentan diferentes ejemplos de simulaciones
realizadas para la region del Gran La Plata, provincia de Buenos Aires, por periodos de
tiempo variables de hasta 1 ano. El sistema de modelado es de utilidad tanto para
diagnosticos de situacion delimitando las zonas potencialmente afectadas por emisiones
industriales controladas, como asi también en el caso de emisiones accidentales o
incendios forestales

Palabras Clave: Modelado numérico, Dispersion atmosférica, Diagnostico, Pronostico,
Gran La Plata.
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RESUMEN

La fotogrametria permite obtener modelos en tres dimensiones (3D) mediante
fotografias. En icnologia se utiliza principalmente para documentar huellas de
vertebrados, siendo inusual su aplicacion con trazas de invertebrados. Aqui se presenta
una experiencia en trazas de artropodos preservadas como epirrelieves concavos en una
laja de = 30x60 cm de la Formacion La Matilde, hospedada en el Museo Paleontoldgico
Egidio Feruglio (Trelew). La laja tiene tres rastrilladas asignadas a Ameghinichnus y
dos hechas por artropodos: Hexapodichnus casamiquelai, y una somera indeterminada.
Las fotografias se sacaron con una cdmara compacta con objetivo gran angular de 18
megapixeles y 4.3 mm de distancia focal, y una fuente de luz fija. Se utilizo el programa
Agisoft Metashape para realizar el modelo 3D, y Paraview y Blender para analizarlo y
crear diferentes renderizados. El modelo, de 36 fotografias tuvo 1879204 poligonos de
malla y una resolucion de muestreo de superficie de 0,0582 mm/pix. H. casamiquelai
esta formada por trazas individuales con forma de cufia midiendo 2,5 mm en la parte
mas ancha y 5 mm de longitud. El modelo muestra una profundidad media de 0,6 mm,
con un ligero aumento en la parte mas ancha de la traza. La otra rastrillada tiene trazas
individuales alargadas, de 6 mm de largo y 2,5 mm de ancho. La profundidad es de 0,3
mm. Mediante el postprocesado se mejord la observacion de estas impresiones
modificando la posicién e intensidad de una luz virtual, y se aumento la escala del eje Z
del modelo. Asi, fue posible ver mas claros los bordes de las trazas e identificar el
patron de la rastrillada. El resultado muestra las ventajas de la fotogrametria para el
estudio de trazas pequefias, e insta a probar nuevas configuraciones para mejorar la
calidad de los modelos (e.g., aumentar el nimero de fotografias, usar objetivo macro).
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RESUMEN

El trabajo se realiz6 en la cuenca del arroyo Chapaleofil, cuyas nacientes se ubican en el
faldeo Norte del sistema serrano de Tandilia en el centro-sudeste de la provincia de
Buenos Aires (Argentina). La importancia del estudio de esta cuenca rural radica en dos
causas principales: por un lado, corresponde a la regidn pampeana en la cual la
funcionalidad de los ecosistemas se modifico fuertemente para lograr mayor
productividad agricola-ganadera, siendo los recursos hidricos uno de los componentes
mas afectados por ese cambio; por otra parte, esta cuenca es representativa de otras
cuencas serranas de la regién cuyos arroyos son unicos relictos de ciertas especies
acuaticas en la provincia de Buenos Aires. El objetivo fue la caracterizacion
fisicoquimica del recurso hidrico superficial en la totalidad de la cuenca, teniendo en
cuenta que solo existen antecedentes parciales de este tipo de estudio. Para ello se
realizé un muestreo de cuatro dias consecutivos en octubre de 2019; se determiné el
caudal y se tomaron muestras de agua superficial en doce sitios representativos de la
cuenca principal y de sus cuencas menores de aporte. En el campo se realizaron
determinaciones de: conductividad, pH, temperatura, oxigeno disuelto y
carbonatos/bicarbonatos. En el Laboratorio de Analisis Bioquimicos y Minerales, de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires, se determinaron: cloruros, sulfatos, nitratos, calcio, magnesio, sodio,
potasio y dureza. Se registraron a su vez los usos de suelo aledafios a los sitios de toma
de muestras. En términos generales puede sefialarse que: el pH fue alcalino en todos los
casos, el oxigeno disuelto mostré un promedio de 84%, los valores de cloruros fueron
inferiores a 60 mg/l y los de nitratos fluctuaron entre 15 y 29 mg/l, infiriéndose en
principio que no habria rasgos indicativos de contaminacion.

Palabras Clave: Agua superficial, Muestreo de aguas, Quimica del agua, Uso de la
tierra, Medio ambiente.
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RESUMEN

El Patron de Exactitud Cartografica (PEC) es una norma brasilefia utilizada para estimar
la exactitud posicional de los productos cartograficos en su grado de precision espacial
de referencia. La Base Cartografica Digital y Continua de Amapa (BCDCA) tiene una
gran cantidad de informacion espacial disponible de forma libre para el estudio del
territorio comprendido dentro del estado de Amapa. Entre estos productos, el Modelo
Digital del Terreno (MDT) tiene una multitud de aplicaciones: mapeo geoldgico,
visualizacion en 3D, andlisis de cuencas hidrograficas, aplicaciones forestales,
conservacion de recursos naturales, andlisis de riesgos ambientales, planificacion de
infraestructura y otros. Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo evaluar los
datos altimétricos proporcionados por el MDT de la BCDCA a través de mas de 2.000
puntos GNSS medidos en campo en la ciudad de Macapa. Para las curvas de nivel, los
resultados mostraron la clase A para la escala 1: 10.000, a una equidistancia de 5 m.
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RESUMEN

En la region de la Sierra de la Cara Cura, Mendoza, aflora una serie del Tridsico a
Superior-Jurasico Temprano asociada al hemigraben mas septentrional de la cuenca
Neuquina surmendocina. Este ha sido identificado como Cara Cura-Reyes y retine los
estadios iniciales del relleno de la cuenca conformados por los depdsitos del Ciclo
Precuyano. La sedimentacion fue continental, volcaniclésticas a volcanica y en menor
proporcion epiclastica y tuvo lugar en hemigrabenes asimétricos con polaridad sudoeste.
El margen activo corresponde a la zona del rio seco de la Aguada del Altar. La
evolucion del relleno estuvo marcada por un fuerte control tecténico y volcanico que le
imprimieron a las secuencias rasgos distintivos, y permitieron dividirla en dos estadios
de rifting. El primero o Rift I, asociado a los depdsitos del Ciclo Precuyano incluyendo
a la Fm. Remoredo, mientras que en el Rift II, se ubicarian las rocas del Grupo Cuyo. El
analisis petrografico permitié determinar las caracteristicas composicionales y de
alteracion presentes en el relleno. El estudio geoquimico reveld6 un rango continuo
composicional desde andesitas basélticas hasta dacitas, con caracteristicas co-
magmaticas, tendencia subalcalina-calcoalcalina y patrones de elementos trazas
asociados a una pluma mantélica fria. Las rocas del Ciclo Precuyano estarian asociadas
a un ambiente geotectonico de transicion, entre margen continental activo y uno de
intraplaca, generadas en una corteza de espesor normal. Teniendo en cuenta las
caracteristicas genéticas y formacionales de las unidades, sus depositos y las relaciones
espaciales, se identificaron tres secciones dentro de los depocentros que fueron
correlacionadas, entre los de Cara Cura y Reyes.
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RESUMEN

La zona de estudio se ubica en el municipio de Villa Mercedes, situado en el sector
centro-oriental de la provincia de San Luis. La misma se encuentra comprendida entre
los paralelos 33°3521,28" y 33°45'30,90"Sur y los meridianos de 65°362,73" y
65°21'34,80"Oeste, ocupando una superficie de 424 km?. El objetivo trabajo fue realizar
una caracterizacion morfoldgica y sedimentoldgica del sistema fluvial del rio Quinto, en
el tramo que recorre el municipio centrada en su morfodindmica actual, utilizando el
Sistema de Informacion Geografica libre y de codigo abierto Quantum GIS (Qgis) como
también informacién de los modelos digitales de elevacion (MDE) y capas vectoriales
tomadas de la base de datos del Instituto Geografico Nacional como herramienta para
caracterizar y clasificar los sistemas fluviales, con controles de campo. La ubicacion
espacial de cada elemento fue definida bajo un sistema de referencia que incluyd
coordenadas planas encuadradas en el marco geodésico POSGAR 07 donde las
distancias se miden facilmente y para areas pequefias conservan la forma de los
accidentes geograficos sin deformacion significativa.

El producto grafico resultante sintetizo por un lado la situacion general del area de
trabajo integrado a las caracteristicas geomorfologicas (pardmetros morfométricos) y
sedimentoldgicos (variacion textural de sedimentos de fondo de canal). Los resultados
obtenidos de la informacion extraida del MDE consistieron en datos altitudinales y
longitudinales complementados con datos sedimentologicos de muestras de fondo de
canal, procesadas en laboratorio y con el software GRADISTAT 4.0. La informacién
obtenida se sintetizd en tablas para su posterior interpretacion.

La utilizacion de los SIG como Qgis, son valiosos para generar y administrar
informacion extraida de los MDE. Permiten reconocer datos de interés para comprender
como este escenario influye de forma directa en las condiciones hidrodindmicas
vinculadas al transporte y sedimentacion de la carga de fondo del rio Quinto.
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RESUMEN

La zona de estudio se encuentra ubicada en el sector centro-oriental de la provincia de
San Luis. El rio Quinto al recorrer el municipio de Villa Mercedes presenta una fuerte
presion antropica que incide en la morfologia y dindmica en el tramo urbanizado
denominado La Pedrera. En este trabajo se analizaron los cambios y las causas a escala
de canal y de la faja fluvial, tanto espacial como temporalmente. Se investigaron
algunas variables naturales y actividades humanas que sugieren controles lito-
estructurales y climaticos, los que podrian provocar la respuesta morfodindmica del rio
al control del caudal dado por el emplazamiento de cuatro diques durante el lapso de
estudio (1975-2019), considerando principalmente el de Villa Mercedes, operativo
desde el afio 2015. Para la interpretacion de las variaciones fluviales se analizaron
fotografias areas de 1975 e imégenes satelitales de Google Earth Pro© del afio 2003 y
2019. En ellas se identificaron las principales caracteristicas morfométricas relacionadas
a la sinuosidad vinculada con el gradiente y el indice de concavidad, como medida
representativa de la tasa de migracion del canal, considerando al comportamiento
morfodindmico como indicativo de cambios en el régimen hidrolégico. Los resultados
obtenidos indican que el tramo bajo estudio posee un perfil longitudinal céncavo y un
indice de concavidad de 1.05, pendiente general de 0.28% y un desnivel de 43 m en 15
km con valores de gradiente maximos entre 2° y 4.5°. En cuanto al indice de sinuosidad,
se obtuvo un IS1975=1.15, IS2003=1.26 y IS2019=1.32 mostrando la variaciéon desde un
canal rectilineo (1-1.2) a transicional (1.2-1.5) el cual es acompafiado de cambios en el
patron (de recto a anastomosado), en los procesos de erosion y sedimentacion,
migraciéon de meandros como también procesos de estabilizacion de otras geoformas
como canales secundarios, barras e islas.
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RESUMEN

Las aguas subterraneas y superficiales son la principal fuente de abastecimiento en la
quebrada Camifa, sin embargo, presentan una elevada concentracion de arsénico (0,6
mg/l) superando el limite para agua potable (0,01 mg/l) y regadio (0,1 mg/l) segun la
OMS vy, ademas, existe una escasa comprension del sistema hidrogeologico de la
cuenca. Por lo tanto, para un mejor entendimiento de estos problemas, se caracteriza la
hidrogeologia de la cabecera de la cuenca en la cordillera occidental y sus procesos
hidrogeoquimicos presentes. Para lograr esto, se realizan analisis de iones mayoritarios,
en el equipo GS-MS, y analisis de metales pesados, en el equipo ICP-OES, de 8
muestras en surgencias de manantiales y 2 en rios. Los datos fueron tratados con
métodos estadisticos de analisis factorial, analisis de conglomerados jerarquicos y
representaciones graficas hidrogeoquimicas. Asi, los resultados separaran 3 grupos
diferentes: 1) un grupo 1 con facies HCO3-Ca®" y SO4*-Ca?" de acuiferos libres
someros y colgados en rocas andesiticas fracturadas. 2) un grupo 2 SOs*-Ca*" y CI'-Na*
que representa al rio, acuiferos someros en andesitas fracturadas y estas mismas en
contacto con ignimbritas. 3) un grupo 3 CI-Na" de aguas termales provenientes de gran
profundidad asociadas al sistema geotermal Licancura que afloran de ignimbritas y
andesitas a través de fallas. Ademas, se presentan 3 procesos hidrogeoquimicos que
afectan a la mineralizacion de las aguas. Uno con 48,44% de la varianza total que
incluye Na*, CI, K', temperatura, As, B, Li, HCO3" y representa la influencia termal que
causa procesos de interaccion agua-roca en profundidad. El segundo (23,4%) representa
procesos secundarios de interaccién gas-agua-roca y comprende los parametros Mg,
SO4> y Ca®". El tltimo proceso (12,14%) representa el pH que actia como un
parametro independiente.

Palabras Clave: Hidrogeologia, Analisis multivariante, Interaccion agua-roca, Acuifero
fracturado, Sistema geotermal.
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RESUMEN

Para una adecuada gestion de los recursos hidricos de los poblados de la quebrada
Camifia, es importante entender el sistema hidrogeoldgico en la cabecera de la cuenca
donde se origina el rio. Sin embargo, no existen estudios hidrogeoldgicos en el area de
estudio, solo investigaciones de interés geotérmico. Por lo tanto, para entender el origen
y recarga de las aguas subterraneas en la cordillera occidental y su relacion con el
recurso hidrico rio abajo, se recolectaron 4 muestras de agua en surgencias de
manantiales y 2 en rios para analisis isotdpicos de deuterio y oxigeno-18. Estos fueron
medidos por un espectrémetro de masas de relacion isotdpica con fuente gaseosa, dando
como resultado valores entre -8,17 a -10,94 %o de 8'0 y -69,61 a -83,15 %o de 8D, con
una linea de tendencia de 6,02*5'%0-13,58 y R? = 0,85. Asi, los manantiales tienen un
origen meteodrico y son afectadas por un proceso de evaporacion en condiciones
ligeramente mas hiimedas que lo normal en el norte de Chile. La lluvia que origind esta
recarga se calculd en 8'%0=-14,71% y &°H=-102,22%0, indicando semejantes
condiciones de recarga que las cuencas adyacentes de Aroma y Tarapacd. Estos valores
son explicados por la llegada de las humedades del océano Atlantico desde el este
durante el “Invierno Boliviano”. Sin embargo, es posible que el cerro Pumire-
Millacucho actie como barrera para estas humedades, dando a las muestras de estudio
una marca isotopica ligeramente enriquecida debido a la mezcla con humedades del
océano Pacifico que provienen desde el oeste durante las lluvias invernales causadas por
el fenomeno ENSO. Esta marca isotopica registrada en la cuenca alta de Camina es
analoga a la que se encuentra en la parte baja, sugiriendo que los manantiales a la altura
de la precordillera son recargados por el curso superior del rio.

Palabras Clave: Isotopos estables, Invierno boliviano, Océano Atlantico, Océano
Pacifico, ENSO.
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RESUMEN

La caracterizacion de los procesos eruptivos volcanicos explosivos a partir de la
interpretacion de los depositos es clave para evaluar el peligro y riesgo volcanico, en
particular para las grandes erupciones explosivas poco frecuentes y aquellos volcanes
cuyos depositos son transitorios en el registro geoldgico. Resulta fundamental, por lo
tanto, entender el “tamafio” de una erupcion, es decir, ;Qué parametros fisicos y
atmosféricos determinan el alcance de una erupcion y su pluma eruptiva en los volcanes
del norte de Chile? La determinacion de la altura de la columna eruptiva y el volumen
de los depositos de tefra son necesarios para la caracterizacion y modelados en los
volcanes activos. Con la distribucion de Weibull entre el espesor y la raiz cuadrada del
area de la isopaca se establece el volumen de depositos de tefra. La simulacion se lleva
a cabo en el modelo PlumeRise, herramienta para modelar el ascenso de plumas
volcanicas en una atmoésfera humeda y ventosa, y en Hysplit que es uno de los modelos
de dispersion y transporte atmosférico mas utilizados en la comunidad de las ciencias
atmosféricas, con aplicaciones comunes como analisis de trayectoria inverso para
determinar el origen de las masas de aire y establecer relaciones fuente-receptor. Se
compara el uso de ambos modelos en el volcan Lascar, ubicado en la Region de
Antofagasta, Chile. Tiene una altitud de 5.590 m s.n.m. y 5 crateres, de los cuales el
central corresponde al crater activo. Es actualmente el volcan mas activo de la Zona
Volcanica Central, con mas de 30 eventos eruptivos de diferente magnitud desde el siglo
XIX, siendo el mas importante la erupcion subpliniana ocurrida en Abril de 1993 de
VEI 4, motivo por el cual fue seleccionado para el estudio.

Palabras Clave: Volcan, Pluma eruptiva, Lascar, Modelamiento numérico.
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RESUMEN

Las diatomeas constituyen una fraccion relevante del epipelon y del plancton de los
ambientes acuaticos pampeanos. Se caracterizan por poseer una pared celular de silice,
siendo importantes en las reconstrucciones paleoclimaticas, como indicadoras de
calidad y en la dindmica de la silice en estos ecosistemas. El presente trabajo se realiz6
en la Laguna de los Padres, Provincia de Buenos Aires. Los objetivos planteados fueron:
1-Caracterizar la dindmica estacional de las diatomeas epipélicas y planctonicas y
determinar la relacion de estas comunidades entre si, y con la disponibilidad de silice
(como SiO2) en agua; y 2-Evaluar la relacion entre el tamafio de las diatomeas
epipélicas y la concentracion de SiO; en este ambiente. Durante un afio, se extrajeron
estacionalmente muestras de agua y sedimento en dos sitios de la laguna (La Tapera, LT
y La Isla, LI). En el epipelon, se estimdé la abundancia de diatomeas a partir de
recuentos a microscopio Optico y se calculd su biovolumen, mientras que en el plancton
se la estimo6 a partir de la concentracion de clorofila c¢. En LT, las mayores abundancias
de diatomeas epipélicas y planctonicas coincidieron y ocurrieron en momentos de alta
concentracion de silice en agua. Ademas se observd una relacion positiva entre la
abundancia de diatomeas epipélicas y la cantidad de SiO». En LI, la abundancia maxima
de diatomeas planctdnicas no coincidié con la observada en la comunidad epipélica y
tuvo lugar durante el minimo de concentracion de silice en agua. No se registré una
variacion homogénea en el tamafio de estas algas con respecto a la silice. Los resultados
obtenidos demuestran la complejidad de las respuestas de las comunidades de diatomeas
en los ambientes dulceacuicolas. Otros factores ademas de la silice (como por ejemplo,
luz, temperatura, presencia de vegetacion litoral, entre otros) pueden estar influyendo en
la dindmica observada.
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RESUMEN

El conocimiento integral del sistema hidrogeoldgico Pampeano — Puelche en la
provincia de Buenos Aires permite mejorar las estimaciones de ciertos parametros y asi
optimizar el manejo del recurso hidrico. El objetivo de este trabajo fue relacionar la
diferencia de carga hidraulica entre los acuiferos Pampeano y Puelche con la
distribucion de espesores del nivel acuitardo que vincula a ambas unidades acuiferas en
el sector de la Cuenca Matanza Riachuelo. Se evaluaron datos de espesores del nivel
acuitardo a partir de la descripcion litoldgica de 52 perforaciones y se evalud la
variacion de los niveles hidraulicos de ambos acuiferos de los tltimos tres afios, a partir
de registros de 94 perforaciones. Se elabor6 un mapa isopaquico del nivel acuitardo y
diversos mapas de isovariacion de carga hidraulica. Se reconoce que la diferencia de
carga hidraulica no presenta variaciones significativas con el transcurso del tiempo.
Ademas, se observa que regionalmente los niveles en el Pampeano resultan positivos
con relacion a Puelche, indicando la recarga indirecta que se produce desde el primero
hacia el més profundo. Se demuestra que la vinculacion entre los mayores espesores del
acuitardo y las zonas donde la diferencia de carga hidraulica es mayor, en favor del
acuifero Pampeano por sobre el acuifero Puelche. Esta tltima situacion adquiere una
mayor significacion en los sectores de explotacion intensiva del Puelche. Localmente,
se produce una inversion de la diferencia de carga hidraulica en el sector de cuenca baja
de la cuenca, zona mas cercana al Rio de La Plata, reconociéndose que en ese sector se
produce cierta descarga del acuifero Puelche en dicha direccion.

Palabras Clave: Acuitardo, Carga hidraulica, Cuenca Matanza Riachuelo, Pampeano,
Puelche.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por objeto abordar la correlacion existente
entre los registros fenoldgicos de las especies ornamentales e introducidas en la ciudad
de San Rafael y los muestreos aero-palinoldgicos captados durante el afio 2019,
mediante metodologia volumétrica de impacto por succién tipo “Hirst”. El espectro
obtenido arrojo valores sobre los tipos polinicos mayormente presentes en el aire siendo
representativo de la flora urbana y es un indicador de las especies que debemos seguir
en cuanto a su fenologia. Conocer la duracion de este aspecto biologico en la vegetacion
representada, puntualizando en la floracion, antesis y polinizacion, determinadas por las
variables climaticas y comparadas con los datos de polen, brindan una variable sobre el
tiempo de exposicion de la poblacion al alérgeno y de este modo contribuye a
profundizar el conocimiento acerca de la etiologia de las enfermedades alérgicas.
Ademas el estudio local de los factores causantes de polinosis es relevante ya que las
diferencias en los resultados de un lugar respecto de otro, son la base para determinar
factores de riesgo. Vincular los datos obtenidos nos ayudaran no solo a profundizar el
conocimiento sino también a brindar asesoramiento sobre politicas publicas, en vistas a
mejorar la salud de la poblacion.
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RESUMEN

El estudio probabilistico de la amenaza sismica tiene como objeto cuantificar la
incertidumbre relacionada a un posible movimiento fuerte del suelo, integrando todas
las variables posibles de un determinado espacio geografico con el fin de conocer la
intensidad méaxima probable. Diferentes estudios y trabajos previos a este en El Estado
Plurinacional de Bolivia trataron de aplicar esta metodologia pero no lograron integrar
todas las variables, por este motivo el uso de mapas de amenaza sismica regionales
elaborados por entidades extranjeras eran la referencia para distintas construcciones
civiles. Nuestro trabajo pudo concatenar y homogenizar todos los catdlogos sismicos
locales, regionales e internacionales de forma manual asignando distintos niveles de
confiabilidad a las localizaciones de sismos, ademas formulamos ecuaciones empiricas
para obtener una sola magnitud de momento (Mw). En la zonificacién sismica no solo
se contempld la distribucion espacial de los sismos, sino también la caracterizacion
geoldgica de cada zona propuesta, que en total fueron trece para todo el territorio
nacional. Se aplicaron procedimientos de maxima verosimilitud para la estimacion del
parametro b de Gutenberg- Richter en cada zona sismica. Con base en la extensa
bibliografia de las ecuaciones de prediccion de movimientos fuertes, realizamos pruebas
con estas y los datos locales para aplicarlas al contexto nacional y obtener de esta
manera la maxima aceleracion probable para cada zona con base en las tasas de
excedencia de 10% y 2% respectivamente, con velocidades de onda de corte de 760m/s.
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RESUMEN

Amilcar Oscar Herrera nacio en Caseros (Prov. de Buenos Aires) el 23/10/1920. En
1947 se gradu6 como Licenciado en la FCEN-UBA y se incorporo al Banco de Crédito
Industrial Argentino, evaluando yacimientos minerales. Su estudio pionero de Sierra
Grande (Rio Negro) fue la base de su Tesis Doctoral de 1950. En la Colorado School of
Mines (USA), realiz6 estudios de Geologia Econdmica, asignatura ésta sobre la cual
dicto clases al regresar al pais. En 1964 participd en la creacion del Instituto Nacional
de Geologia y Mineria, actuando como Vicepresidente. En 1965 publicé un libro sobre
los recursos naturales de América Latina. En 1966, después de la Noche de los Bastones
Largos, emigré a Chile, incorporandose al Departamento de Geologia de la Universidad
de Chile. En 1971 publicé el libro “Ciencia y Politica en América Latina”, donde aborda
las diferencias entre las potencias industriales y los paises subdesarrollados. A partir de
1972, en la Fundacion Bariloche, dirigi6é el equipo multidisciplinario que elabor6 el
“Modelo Mundial Latinoamericano™. La obra se completé hace exactamente 45 afos, y
los resultados se publicaron posteriormente en el libro “;Catastrofe o Nueva
Sociedad?”. Producido el golpe civico-militar de 1976, emigro a Inglaterra y trabajé en
la Universidad de Sussex. En 1979 se incorpor6 a la Universidade Estadual de
Campinas (Brasil), donde cre6 el Instituto de Geociencias, una institucion dedicada a las
Ciencias de la Tierra y a la Politica Cientifica y Tecnoldgica. En 1981 publico “La larga
jornada”, donde sintetizd su concepciéon del mundo. Falleci6 en Campinas el
23/09/1995. La presente ponencia pretende ofrecer una sinopsis cronologico-conceptual
de la trayectoria de este académico descollante, activamente comprometido con valores
éticos, la democracia y la justicia social. Amilcar Oscar Herrera puso su conocimiento,
dedicacion, seriedad y creatividad al servicio de Argentina, Chile, Brasil, América
Latina y el Tercer Mundo.

Palabras Clave: Amilcar O. Herrera, Ciencia, Tecnologia y Desarrollo, Modelo
Mundial Latinoamericano, Fundacion Bariloche, Instituto de Geociencias de Campinas.
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RESUMEN

El azufre nativo es una fase mineral cominmente encontrada en los depdsitos
fumaroélicos de sistemas volcanicos activos con emisiones fumarolicas o desgasificacion
pasiva. Ocasionalmente, flujos o piscinas de azufre han sido identificados en distintos
volcanes en el mundo, entre los que destacan volcanes submarinos y con presencia de
lagos cratéricos. A pesar de que los flujos de azufre han sido previamente documentados
(e.g. volcanes Poas o Kawah Ijen), se desconoce la composicion quimica de la fase
gaseosa asociada con su origen y emplazamiento. Este trabajo presenta el primer
registro de flujos de azufre fundido observados el 19 de enero de 2019 en el volcan
Lastarria, junto con una caracterizacion quimica y mineralégica de los flujos
solidificados, ademas de la geoquimica de gases de las emisiones fumarolicas asociadas
a la ocurrencia de los flujos. Los flujos de azufre alcanzaron una velocidad de 0.069 m/s
y hasta 12 m de extension. Presentaron temperaturas entre 124 y 158 °C y altas
concentraciones de azufre y arsénico, este tltimo relacionado a posibles fases minerales
de oropimente. Los gases fumardlicos asociados a los flujos de azufre registraron
mayores temperaturas (entre 268 y 360 °C) y altas concentraciones de H> (hasta 71
mmol/mol), las que exceden significativamente los valores previamente registrados (8.5
mmol/mol). La composicion quimica de las emisiones de gases de alta temperatura
contemporaneas a las manifestaciones de azufre fundido entrega pistas acerca del origen
de los flujos de azufre. Estas pistas sugieren que acuiferos sub-superficiales asociados al
sistema hidrotermal del volcén, al entrar en contacto con vapores supercalentados
causaron un proceso de cracking termal, es decir, una rotura en las moléculas de vapor
de agua evidenciada por las anomalias de H>. Este proceso generaria una presion y
temperatura suficiente para fundir el azufre re-mobilizado desde los depodsitos
fumarolicos.
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RESUMEN

Los procesos mecanicos correspondientes al corte de geo materiales presentan un alto
grado de complejidad por la inhomogeneidad constitutiva de muchos de estos. En
procesos extractivos, como en la industria del petroleo o en la mineria, es frecuente
encontrar etapas de perforacion con corte mecanico de rocas. En estos casos, seria de
utilidad disponer de un método aplicable a tiempo real que permitiera obtener
informacion tanto de caracteristicas del proceso en ejecucion como de la condicion de la
herramienta. El método de END de Emision Acustica (EA) es un posible instrumento
para este tipo de monitorizacion. La EA se basa en las ondas elésticas que se producen
dentro de un material cuando este sufre una solicitacion. Un transductor piezoeléctrico
las convierte en sefales eléctricas para su procesamiento y analisis. Las sefiales de EA
medidas durante el corte pueden ser representadas por parametros caracteristicos.
Dentro de las innumerables herramientas matematicas para el analisis de estas sefiales,
estd la correlacion. En estos casos las ondas emitidas no tienen una frecuencia de
aparicion regular, sino que dependen principalmente de la naturaleza del mecanismo
emisor de caracter estocastico, generando una serie temporal no sincronica, que puede
ser analizada a través de la correlacion. En el presente trabajo, se estudia la perforacion
de probetas ensambladas con capas de rocas naturales y sintéticas de distintas
caracteristicas, que seran atravesadas por una broca que avanza propulsada por un
sistema de perforacion a mediana escala. Se utiliza la EA como técnica de
caracterizacion del proceso de corte. Se aplican funciones de correlacion (auto
correlacion, correlacion cruzada) para el andlisis de las sefiales parametrizadas de EA
adquiridas durante los ensayos de perforacion de geo materiales. Los resultados
muestran que esta herramienta aplicada a parametros de EA especificos tiene gran
potencial para caracterizar el avance de la broca en las distintas etapas del ensayo.

Palabras Clave: Emision Acustica, Correlacion cruzada, Auto correlacion, Perforacion,
Geo materiales.
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RESUMEN

En ensayos de compresiéon de un material se genera actividad acustica en el interior
mismo producida por diversas fuentes (rotura de inclusiones, dislocaciones, etc.). Las
ondas elasticas generadas se propagan desde las fuentes hacia la superficie del material.
Mediante la técnica de emision actstica se puede analizar y evaluar el estado estructural
de un material detectando estas sefiales acusticas por medio de sensores piezoeléctricos
que transforman la sefial mecanica en una sefial eléctrica. La ley de Gutenberg—Richter
predice, para los eventos generados por una falla sismica, un comportamiento potencial
entre el nimero de eventos de emision acustica acumulados y la amplitud de mismos. El
“b-value™ es un parametro que se obtiene de la ley mencionada antes y es un indicador
del estado en que progresa el dafio respecto de la integridad estructural del material En
el presente trabajo se analizaron los eventos de emision acustica obtenidos de ensayos
de compresion uniaxial de roca andesita llevadas hasta la rotura. Se compararon los
valores de la energia de los eventos con los valores de “b-value” y se encontrd una
correlacion entre dichos valores.
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RESUMEN

En este trabajo se analizan sefales de Emision Actstica (AE) provenientes de un ensayo
dindmico que simula un terremoto sobre una losa de hormigén. Cuando la energia
acumulada en una pequefia zona del material supera cierto umbral, el material se
fractura. La energia mecanica es liberada en la forma de ondas elasticas que son
detectadas por sensores piezoeléctricos en la superficie del material, que transforman la
energia mecanica en energia eléctrica. Estas sefales eléctricas son de tipo rafaga o hits.
Como los procesos involucrados son estocasticos no estacionarios y no lineales, las
sefiales de AE o sea los hits, se analizan con métodos adecuados tales como la
Transformada Wavelet (TW), o la Descomposicion Empirica en Modos (EMD) y la
transformada de Hilbert, que en conjunto constituyen la Transformada Hilbert-Huang.
En la EMD cada hit de AE se expresa como la suma de una cantidad pequeia de modos,
que pueden considerarse como funciones AM-FM. Para el calculo de indices
descriptores de dafio y la evolucion de las frecuencias caracteristicas se evalua la
entropia espectral, basada en la entropia de Shannon, para cada hit y sus modos. De esta
manera se logra determinar el modo que caracteriza a los hits que provienen de
macrofracturas y por lo tanto los responsables de niveles criticos de dafio. Ademas los
minimos relativos de entropia preceden a los saltos bruscos de energia de AE
acumulada, actuando como precursores de dichos niveles criticos. Finalmente los
resultados se compararon con los obtenidos mediante el andlisis de los hits con TW
realizado anteriormente por los autores.
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RESUMEN

La adsorcion es un proceso superficial donde una molécula o ion en solucion es
transferido a una superficie solida. Es considerado un método econémico y apropiado
para el tratamiento de contaminantes organicos € inorganicos presentes en agua y aguas
de desecho, tales como efluentes domiciliarios o industriales. La eficiencia del proceso
depende de las propiedades fisicas y quimicas de la sustancia en la solucion y de la
superficie del solido. Ademas, se trata de un proceso reversible lo que permite la
recuperacion del contaminante y la reutilizacion del material. Existen numerosos
materiales con gran capacidad de adsorcion; entre ellos, carbon activado, zeolitas, y una
gran variedad de materiales bioldgicos. En particular, resulta interesante el uso de
biomateriales, porque no requieren el uso de reactivos quimicos para ser sintetizados, lo
que los hace ambientalmente amigables y de bajo costo. Las algas marinas han sido
evaluadas como material adsorbente en la remocion de metales toxicos y compuestos
organicos con resultados muy interesantes. La ventaja de las algas marinas es que se
trata de un recurso muy abundante y accesible, con una gran capacidad de captar
contaminantes, debido a la presencia de numerosos grupos funcionales pared celular, los
cuales actian como sitios de unidon para iones metalicos o compuestos cargados. Este
trabajo revisa los resultados mas relevantes en esta area de la investigacion, asi como
también los avances en cuanto a pretratamientos de las algas y el uso de tecnologias
emergentes que aumentan la capacidad de adsorcion y/o la selectividad.

Palabras Clave: Bioadsorcion, Macroalgas, Remocion, Metales, Contaminantes
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RESUMEN

Las formaciones rocosas fracturadas poseen una gran variedad de propiedades
hidrogeoldgicas, sin embargo la importancia relativa de las mismas esta intimamente
relacionada con la aplicacion especifica a la cual se pretenda destinar el sitio. Por un
lado, en los casos de explotacion de reservorios asociados a recursos energéticos como
petroleo o gas, se prefieren sistemas de fracturas bien interconectados y de alta
permeabilidad con una matriz que posea buena porosidad y permeabilidad. En cambio,
para su empleo como lugar de disposicion final de residuos radiactivos se requieren las
caracteristicas opuestas, es decir, fracturas dispersas con pobre conectividad y una
matriz de permeabilidad baja. Si bien los procesos en los cuales una presion hidraulica
genera el inicio y propagacion de fracturas, "fracking", este proceso es el elegido para el
caso de explotacion de recursos energéticos en formaciones de esquistos. En este
trabajo, con el objetivo de contar con herramientas que nos permitan obtener un mejor
conocimiento del comportamiento de este proceso y, a la vez poder simular, predecir y
prevenir posible contaminacion de recursos subterraneos, se ha elaborado un modelo en
3D que extiende trabajos recientes. El modelo que se presenta permite simular la
fracturacion en tres dimensiones. A partir de incrementos en la presion generada por un
fluido, para generar las fracturas se utiliza un esquema de evoluciéon dinamica del
modelo de “redes de fusibles aleatorios” ("random-fuse network, RFN") que permite
incorporar la evolucidon de los procesos irreversibles de ruptura de la roca. El dafio
interno evoluciona siguiendo una relacion potencial con el campo de esfuerzos a que
esta sometida el area considerada. El modelo aqui presentado nos permite contar con un
codigo numérico para realizar estimaciones y predicciones, constituyendo la base de
futuras aplicaciones especificas a sitios de interés determinado.
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RESUMEN

Los contaminantes presentes en el suelo poseen una movilidad determinada que se
modifica si se altera la condicion del suelo debido a las operaciones de saneamiento y
los procesos de tratamiento de los contaminantes. Esta variacion de la movilidad,
produce un incremento de la dispersion de los mismos. En los procesos de tratamiento
de suelos contaminados operan diferentes vias degradatorias: biodegradacion,
volatilizacion, lixiviacion, retencion (absorcion y adsorcion), reacciones quimicas y
otras en menor escala. El modelado del proceso de degradacion entendido como la
disminucién de un contaminante organico o inorganico en el suelo permite identificar
las distintas vias de reduccion del mismos y analizar y cuantificar la posibilidad de
migracion de contaminantes a otros sistemas ajenos al proceso principal. EI método se
basd en considerar la contribucion de los distintos procesos degradativos y migracion de
contaminantes mediante ecuaciones basadas en las constantes fisicoquimicas que
contribuyen a la migracion y compararlas con procesos realizados en sistemas abiertos
mediante la técnica de biopilas aireadas por remocion mecénica en el centro oeste de
Argentina. De esta forma se logré estimar la masa de hidrocarburo que no se ha
biodegradado y ha migrado.
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RESUMEN

La actividad minera produce una serie de suelos y recortes durante las etapas de
exploracion y explotacion que poseen una alta peligrosidad ambiental. Estos materiales
si bien son de origen natural, debido a que poseen una concentracion anormalmente alta
y a la reduccion de tamafio a la que es sometida la roca para su analisis o extraccion, se
genera una superficie especifica sumamente alta que favorece los procesos de
transferencia de masa hacia el entorno, especialmente la lixiviacion de compuestos
toxicos de arsénico, cromo, cobre, azufre, etc. Estos compuestos pueden ser arrastrados
hasta rios, cuerpos de agua, zonas agricolas o ser retenidos por la vegetacion con
capacidad fitoacumuladora y de ahi pasan a la cadena trofica. En nuestro pais la
exploracion de yacimientos pequefios se realiza mediante Pequefias y Medianas
Empresas (PIMES) especializadas y debido a que se generan pequeiios volumenes de
residuos carecen la capacidad de tratarlos. Este trabajo analiza las distintas etapas de la
actividad y las alternativas tecnoldgicas aplicables residuos toxicos que se generan en la
actividad minera de pequefia y mediana escala compatibles con la realidad de nuestro
pais.
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RESUMEN

La descarga de aguas residuales de grandes centros urbanos se encuentra entre las
principales fuentes contaminantes en los sistemas acuaticos. El objetivo de este estudio
fue evaluar el impacto de la descarga de dos efluentes urbanos sobre la calidad del agua
de un rio y caracterizar aislados de Escherichia coli. Asi, se seleccionaron 7 sitios de
muestreo en el tramo urbano del rio Cuarto, Cordoba (Argentina), donde recibe aportes
de aguas residuales de dos centros urbanos (Rio Cuarto y Las Higueras). Se tomaron
muestras del rio (aguas abajo y aguas arriba de la descarga) y de los efluentes. Se
analizaron pardmetros fisico-quimicos y bacterioldégicos por métodos estandarizados.
Los aislamientos de E. coli se caracterizaron mediante perfiles genéticos (box-PCR) y
resistencia a antibioticos (método de difusion en placa). Los resultados fisico-quimicos
mostraron que la descarga del efluente de Rio Cuarto, mayor centro urbano, tuvo mas
impacto en el rio, observandose altas concentraciones de varios pardmetros aguas abajo
del vertido (200 m). En contraste, la calidad bacterioldgica del rio Cuarto resulté mas
afectada por el efluente de Las Higueras. La concentracion de E. coli en algunos sitios
de muestreo excedio los limites establecidos por la normativa vigente para aguas de
recreacion. Los perfiles genéticos de los aislamientos de E. coli mostraron una alta
heterogeneidad, pudiendo indicar no sélo el impacto de los efluentes urbanos sino
también de otras fuentes fecales. Las cepas de E. coli aisladas aguas abajo de la
descarga del efluente de Rio Cuarto mostraron el mismo patrén de resistencia a
antibidtico, esto indicaria que el aporte de efluentes urbanos puede aumentar la
propagacion de la resistencia a antibidticos en el sentido del flujo. Esta investigacion
podria resultar un importante aporte para la mejora del tratamiento de los efluentes
urbanos y la evaluacion del impacto ambiental en el rio Cuarto.
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RESUMEN

Este trabajo consiste en el estudio aerodinamico de 8 perfiles alares distintos; NACA
0012, NACA 4412, NREL S822, NREL S823, NREL S833, CLARK Y, SD7080 (9.2%),
Wortmann FX 63-137 a bajo nimero de Reynolds, es decir por debajo de 500.000. De
manera de poder seleccionar el perfil ideal para el disefio de los alabes de un
aerogenerador de baja potencia de aproximadamente = 1 kW. Mediante el software
QBlade® se han analizado los valores de los coeficientes adimensionales de
sustentacion (Cp) y arrastre (Cp) a un niamero de Reynolds de 109.007 y un rango de
angulos de ataque (o) de 0° a 20°. Mientras que utilizando el software SolidWorks® se
ha simulado el comportamiento del flujo de aire alrededor de los perfiles bajo distintas
condiciones de célculo, variando el refinamiento en busqueda de la convergencia de los
resultados. Finalmente, se realizd una comparacion de los resultados de simulacion
numérica obtenidos con el complemento de SolidWorks® Flow Simulation con los
resultados obtenidos mediante XFOIL - QBlade®. De esta forma se pretende verificar
las simulaciones obtenidas, mediante la correlacion de los coeficientes adimensionales
de sustentacion (Cr) y arrastre (Cp), a fin de seleccionar el perfil adecuado para las
condiciones de estudio.
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RESUMEN

El uso de residuos de la extraccion del aceite de oliva como enmendante orgénico
supone un beneficio para el suelo, ademas de una forma idonea de revalorizacion de
este subproducto. Sin embargo, la aplicacion directa de este residuo al suelo puede
alterar sus condiciones fisicas y bioldgicas debido a su pH, elevada salinidad y relacion
C/N, asi como su alto contenido en fenoles, lo que incluso podria incrementar la
disponibilidad de los metales en el suelo. Nuestro grupo de investigacion a lo largo de la
ultima década hemos demostrado que el alperujo es fitotoxico para gran variedad de
plantas, induce estrés oxidativo en las mismas, y afecta a las poblaciones microbianas
del suelo. Sin embargo, en estudios previos han comprobado que algunos hongos son
capaces de transformar este residuo (alperujo micotransformado), gracias a su eficaz
maquinaria enzimatica, aumentando su pH, mejorando su grado de humificacion,
disminuyendo la relaciéon C/N y reduciendo su contenido fendlico y por tanto, su
fitotoxidad. La aplicacién del alperujo micotransformado con estos hongos tiene un
efecto beneficioso sobre el crecimiento de las plantas y ademés provoca un aumento de
la biomasa bacteriana y fungica, asi como un impacto limitado en la estructura y
funcionalidad de dichas comunidades microbianas del suelo. Estos estudios pretenden
establecer las bases para impulsar la mejora en los procesos de fertilizacion de suelos
agricolas mediante del uso de un residuo agroindustrial. La utilizaciéon de alpeorujo
como enmendante organico ademas ayudara a reducir el impacto ambiental del acumulo
indiscriminado de los residuos del olivar.
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RESUMEN

Los sistemas acuiferos confinados (SAC) son utilizados para diferentes actividades en la
provincia de Cordoba. Dado que la tasa de renovacion de estos sistemas puede superar
los miles de afios, es necesario su estudio y manejo sustentable. El objetivo de este
trabajo fue evaluar los aspectos hidrodindmicos, geoquimicos y de aptitudes de uso
asociados a los SAC de la planicie loéssica de Marcos Juarez, relacionandolos con el
modelo hidrogeoldgico propuesto para la provincia. Los resultados indican que estas
capas, situadas entre los 100 y 150 m de profundidad, se pueden asignar al sistema
acuifero confinado SAC B definido para el centro-Este de Cérdoba. El flujo regional del
agua en estas capas profundas ocurre en la planicie cordobesa en grandes escalas de
tiempo, en el orden de 20.000 a 30.000 afios AP (edad radiocarbono) observandose
descarga parcial en la depresion tectonica de San Antonio. Desde el punto de vista
hidraulico, se identificaron dos zonas, la planicie loéssica con perforaciones de tipo
semisurgente y la depresion tectonica San Antonio con caracteristicas de artesianismo,
siendo las perforaciones surgentes. El sistema de flujo condiciona el aumento gradual
del contenido salino del agua, resultando ésta salobre, con CE desde 3060 a 5500
puS/cm, y de tipo clorurada-sulfatada, sulfatada-clorurada, sulfatada y clorurada con
cation dominante sodio. Los procesos geoquimicos mdas importantes interpretados en
este sistema acuifero confinado son el intercambio cationico, que libera Na® al agua, la
disolucion/precipitacion de sales de carbonato/sulfatos presentes en los sedimentos y el
aumento de cloruros, fundamentalmente aportado por la fase atmosférica, en el sentido
de flujo subterraneo. El principal uso de los SAC B en la planicie loéssica de Marcos
Juérez es ganadero, y los resultados indican que es apto para bovinos de cria, tambo e
inverne, aunque en algunas ocasiones la concentracion de sulfato es elevada para dicha
actividad.

Palabras Clave: Acuifero confinado, Geoquimica, Ganaderia, Cérdoba.
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RESUMEN

Investigar sobre la dindmica hidrica superficial en las areas que han ido cambiando
producto de los procesos de urbanizacion en las zonas costeras es de mucho interés para
la sociedad local y regional de un determinado lugar. El &rea objeto de estudio
corresponde al cordon costero bonaerense en la localidad de Mar de Las Pampas, Villa
Gesell. Esta se encuentra afectada por escorrentia superficial e inundaciones temporales.
El uso recreativo y turistico por parte de la comunidad representa una potencial
degradacion por la sobreutilizacion del recurso suelo-vegetacion. El objetivo de este
trabajo fue caracterizar el ambiente identificando las restricciones fisicas y las
vinculadas al estado de la vegetacion y uso del suelo. Para ello se realizd la
modelizacion hidrologica del estado actual de un 4rea representativa. Mediante
procesamiento de imagenes satelitales y estudios a campo se zonificaron las diferentes
areas (forestales, urbanas, viales, desnudas) en funcidon de su grado de urbanizacion,
tamafio y uso actual del suelo. La cuantificacion del escurrimiento superficial se estimo
por el método del Nuimero de Curva (NC), que establece complejos suelo-vegetacion a
los cuales les asigna un valor de NC que define sus condiciones hidrolégicas. La
estimacion del escurrimiento superficial en relacion con varios eventos pluviales de
baja, media y alta intensidad, permitié evaluar y cuantificar la accién degradativa de una
tormenta. Se obtuvo que, del total del 4rea estudiada, el 46% de la superficie presenta
NC <30, el 13% NC entre 30-60 y el 41% NC >60, variando de forma significativa el
riesgo de erosion por escurrimiento generado en cada caso de estudio. El trabajo generd
informacion y herramientas geoespaciales tendientes a la conservacion y uso de suelo
por accion de erosion hidrica y/o inundaciones, que permitan planificar el manejo
integrado y orientar futuras investigaciones, proponiendo medidas no estructurales que
contribuyan al desarrollo sustentable.
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RESUMEN

La planificacion en el desarrollo de un nuevo centro urbano se constituye en el factor
mas importante. Esta debe ir en consonancia con las caracteristicas del territorio, las
construcciones y diferentes servicios se construyen respetando los accidentes
geograficos y se tiene como principio técnico respetar las curvas de nivel. Este tipo de
planificacion permite asegurarle a los habitantes de esos nuevos centro urbanos contar
con las obras de infraestructura adecuadas, que aseguran la estabilidad de las laderas y
el manejo de las aguas de lluvias (que en épocas estival suelen ser de régimen
considerable). Este elemento parece no haberse tenido en cuenta en la localidad de los
Molles en la Provincia de San Luis. Este nuevo centro urbano que se encuentra a 17 km
hacia el norte de la ciudad de San Luis, en el faldeo occidental de las sierras
homoénimas, presenta un crecimiento desordenado sin planificacion y sin respetar las
normativas de planificacion y ordenamiento vigentes. Este desarrollo viene
acompanando a un repentino y explosivo avance de los negocios inmobiliarios en una
zona en donde no existe un Ordenamiento del territorial. El lento pero continuo proceso
de urbanizacién en esta zona con la superposicion de zonas rurales con nuevos espacios
urbanos va alcanzando un cierto nivel de organizacion y va requiriendo necesidades
basicas. Se muestran en este trabajo los primeros resultados obtenidos en el analisis de
la informacion. Se sistematizo la informacion, se utilizaron herramientas de Qgis y
Grass (mapa Geologico, Geomorfolégico, vegetacion, suelos, uso de suelos,
diferenciando 8 coberturas basicas de los diferentes componentes del paisaje, urbano,
urbano-rural, rural, periurbano, drenaje, caminos, red eléctrica, bosque nativo, sitios de
interés, red vial). Se concluye que la falta de planificacion le generara al reciente
municipio creado de los Molles serios problemas en el mantenimiento de la red vial, y
en poder brindar servicios basicos para mejorar la calidad de vida de los sus pobladores.
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RESUMEN

A lo largo de la cordillera de los Andes, limite natural entre Argentina y Chile existen
aproximadamente 120 volcanes considerados activos, con registro eruptivo durante el
Holoceno y en muchos casos historico. Entre ellos 38 se encuentran integramente en
Argentina o en el limite internacional. En la Republica Argentina el volcanismo activo
se halla directamente vinculado con la subduccién de la Placa de Nazca por debajo de la
Placa Sudamericana en el margen pacifico, dando lugar a un arco volcénico discontinuo.
Este se encuentra interrumpido entre los 28° y 33°15' de latitud sur debido a la
horizontalizacion de la placa desde el Mioceno superior (Barazangui y Isacks 1976). Al
norte, la porcién de arco corresponde al extremo sur de la Zona Volcénica Central
(ZVC, 16°-28°S), mientras que a partir del Vn. Tupungatito se extiende la Zona
Volcénica Sur (33°- 46°S), vinculada a un angulo de Benioff de 30° aproximadamente,
el cual permaneci6 casi constante durante todo el Cenozoico superior. En Argentina el
riesgo volcanico mas habitual y con mayor impacto es la dispersion y caida de cenizas.
A causa de los patrones de circulacion atmosférica regional, los productos de erupciones
explosivas son distribuidos en mayor proporcion en direccion hacia el este afectando
importantes extensiones del territorio y espacio aéreo argentino. El objetivo que tiene
este estudio es dar a conocer sobre los peligros, efectos y dafos ocasionados que podria
causar una erupcion volcéanica de depositos pirocléasticos de caida en el oasis norte de la
provincia de Mendoza. Con este fin se utilizard el modelo Euleriano Ash3D del USGS
(Servicio Geoldgico de Estados Unidos) que permite la simulacion de la dispersion de
cenizas en una posible erupcion de los volcanes Tupungatito, San José y Maipo.

Palabras Clave: Volcanes, Ash3D, Cenizas, Peligro volcanico, Oasis norte.
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RESUMEN

La contaminacioén por metales ha ido en aumento en las tltimas décadas producto del
desarrollo industrial. Los metales son contaminantes especialmente peligrosos debido a
su alta toxicidad y naturaleza no biodegradable que provoca su acumulacién en el
medioambiente. El uso de cultivos de algas unicelulares ha demostrado ser eficiente
para la remocién de metales, particularmente en efluentes con bajas concentraciones
(<100 mg/L) en los cuales los métodos tradicionales se tornan ineficientes. La adsorcion
a grupos funcionales de la pared celular y la absorcion intracelular son algunas de las
estrategias que presentan las algas para reducir la toxicidad del metal. El objetivo de
este trabajo es estudiar la remocion de Ni*>" por medio de cepas algales aisladas de
ambientes contaminados (humedal del predio del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu
(CTP) dependiente de CNEA y cuenca del Rio Reconquista). Se realizaron ensayos de
remocion de Ni?* a distintas concentraciones de metal, dosis inicial de biomasa y tiempo
de contacto. Se analizaron 8 cepas pertenecientes a los géneros Chlorella sp. y
Scenedesmus sp. a 25 y 55 mg/L de Ni*" y se obtuvieron eficiencias de remocion (£%)
entre 75-100%. Fueron seleccionadas las 3 cepas mas eficientes (E% del 100, 98 y 91%)
para determinar la concentracion 6ptima de biomasa, la cual correspondié a 1x107 y
2.5x107 células/mL para Scenedesmus sp. y Chlorella sp., respectivamente. Los perfiles
cinéticos mostraron una rapida velocidad de remocion durante los primeros 5 min de
ensayo para las tres cepas, alcanzando el equilibrio a los 120 min, con capacidades de
remocion (¢) maximas de 114, 142 y 168 mg/g. Estos datos indicarian que la adsorcion
es el mecanismo predominante para la captacion de Ni*" de la solucion. A partir de los
resultados obtenidos se propone delinear protocolos para escalar el proceso de remocion
de metal.
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RESUMEN

Argentina como pais nuclear necesita sustentar su ciclo del combustible. Es importante
potenciar la primera etapa de este aplicando métodos eficientes de exploracion
uranifera. Convencionalmente, en la etapa de caracterizacion del yacimiento, se utilizan
métodos geofisicos de pozos, como los registros de gamma natural total o
espectrométrico (U, Th y K), que estiman indirectamente la concentracion de uranio
baséndose en la cadena de desintegracion del 2**U, suponiendo un equilibrio secular. No
siendo siempre asi, Bennun L. et al. (2009) y Arsen A. (2017) proponen emplear una
sonda neutrdnica pasiva que mida directamente su concentracion al detectar neutrones
de la fision espontanea del 2**U (13,6 neutrones-s™-kg™!), independientemente del grado
de equilibrio. Los métodos neutrénicos, sin embargo, dependen del contenido de
hidrogeno (agua) en el sistema, por su alto poder de moderacion; por tanto, la ley de
uranio dependera de las cuentas del detector, sus caracteristicas, tiempo de medicion y
humedad. En este trabajo, se realizaron mediciones experimentales en un simil de
yacimiento uranifero, utilizando dos detectores con diferente respuesta a la moderacion
del sistema, para estimar la humedad del medio segun el cociente de cuentas. Se analizd
la influencia del lodo de perforacion (mayormente agua) en el espacio entre la
herramienta de medicion y la pared del pozo (standoff), simulando sus espesores a partir
de laminas de polietileno agregadas y se propuso un coeficiente de correcciéon por
standoff, para no sobreestimar la humedad del medio. Estos resultados tributan a que se
estime mejor la humedad de la formacién y por tanto el contenido uranifero, en una
etapa de continuidad de este trabajo, en una central de calibracion. Se sugiri6 una
metodologia para la aplicacion del método propuesto.
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RESUMEN

En el Departamento de Malargiie, la zona del retroarco andino se caracteriza por la
presencia de relieve volcanico producto de la subduccion de la Placa oceanica de Nazca
debajo de la Placa continental Sudamericana. En esta area se inscribe el Distrito
volcéanico de Payunia, donde se localiza el campo volcénico del Vn. Payin Matru. En el
area occidental de este campo se encuentra el sector “Los Volcanes”, que se distingue
por la presencia de decenas de conos monogenéticos cuaternarios, acompainados por
extensas coladas de lavas y campos de escorias volcéanicas. El objetivo de este trabajo
consistié en identificar y evaluar los valores intrinsecos o cientificos de un grupo de
conos monogenéticos, considerando la importancia de cada volcén a través del analisis
geomorfologico, mediante la  evaluacion = morfoestructural,  morfogréfica,
morfocronoldgica, morfométrica y morfodinamica de los mismos. De este andlisis se
desprende la consideracion de que estas geoformas volcéanicas tienen un alto valor
cientifico o intrinseco, ya que pueden adquirir morfologias complejas debido a factores
genéticos y/o post-eruptivos. Por lo tanto, es necesaria una gestion territorial que
permita preservar estas formas de relieve frente a actividades turisticas y/o didécticas,
sin que se produzca impacto antrdépico negativo, y posibilitando usos y funciones
(turistica, cultural, educativa, ambiental) acordes con su conservacion.

Palabras Clave: Geopatrimonio, Volcanes monogenéticos, Payun Matru, Malargiie.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 86



GEOMORFOLOGIA Y PROCESOS DE REMOCION EN
MASA EN EL PASO FRONTERIZO PEHUENCHE,
DEPARTAMENTO DE MALARGUE, PROVINCIA DE
MENDOZA

Gonzalez Blazek Viviana “, Gonzalez Blazek Veronica ¢

FFYL, Universidad Nacional de Cuyo, ARGENTINA
b CCT- CONICET- Mendoza, ARGENTINA

e-mail: vivianalgb@ffyl.uncu.edu.ar

RESUMEN

El area de estudio se localiza en el Paso Internacional Pehuenche, ubicado a 140 km al
oeste de la ciudad de Malargiie, y abarca un area aproximada de 85 km?. Las laderas
montafiosas que circundan la ruta de este Paso Fronterizo presentan diversos procesos
de remocion en masa que, frecuentemente, afectan a la infraestructura vial y personas
que transitan esta via de comunicacioén. La presencia de estos procesos se explica por
ciertas condiciones locales de las laderas, relativas a su geometria, caracteristicas
litologicas, escasa vegetacion y topografia con intervencion antropica. En este trabajo se
inventariaron y caracterizaron las principales unidades geomorfologicas y procesos de
remocion en masa que afectan las laderas del Paso Pehuenche. En segundo lugar, se
examinaron las variables (pendiente, altitud, geometria de la ladera, geologia, cobertura
vegetal, etc.) que condicionan la distribucion de estos procesos en las laderas. La
informacion obtenida constituye una base para la elaboracion de la cartografia
geomorfologica de la zona, la cual permitird visualizar las areas afectadas por
fendémenos de remocion en masa y el alcance territorial de los mismos. Esta cartografia
serd una herramienta eficaz, tanto para la gestion y ocupacion del territorio actual, como
para comprender, corregir y planificar nuevas actividades antropicas en el Paso
Internacional Pehuenche.
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RESUMEN

El SO, es un gas de origen magmatico que esta presente en plumas emitidas desde
sistemas volcanicos. El monitoreo de estas plumas permite determinar el
comportamiento base para cada sistema, con lo cual es posible estimar el flujo de gas
emitido a la atmosfera de distintas especies (e.g. H2O, CO2, SO», halogenos) y detectar
cambios en el comportamiento de estos. En la Zona Volcéanica Central (ZVC) del norte
de Chile existen decenas de volcanes activos con desgasificacion pasiva, donde la
mayoria se encuentra en la Region de Antofagasta, de los cuales, solo dos son
monitoreados periddicamente mediante técnicas remotas de gases en superficie
(volcanes Isluga y Lascar). El objetivo de este trabajo es determinar las tasas de emision
de SO; en los sistemas volcanicos de la Region de Antofagasta, ademds de comparar
técnicas de medicion en sistemas con bajas y moderadas tasas de emision. Durante
2019, se realizaron campafas en los volcanes Olca y Ollagiie localizados en la frontera
con Bolivia (Departamento de Potosi) y el volcan Lastarria en la frontera con Argentina
(provincias de Salta y Catamarca). Se utilizd6 un espectrometro de absorcion Optica
diferencial (DOAS) y una camara ultravioleta de bajo costo (PiCam). A pesar de utilizar
distintas técnicas, ambos instrumentos permiten determinar el flujo SO2 emitido a la
atmosfera, a través de la capacidad de este gas de absorber porciones del espectro
ultravioleta de la luz. De acuerdo con trabajos previos, estos sistemas volcanicos pueden
ser clasificados en, 1) sistemas con bajas tasas de emision (< 20 ton/dia), relacionado a
volcanes con acotados campos fumardlicos de baja temperatura, con fluidos
enriquecidos en componentes hidrotermales, i.e. volcanes Olca y Ollagiie; y ii) sistemas
con moderadas tasas de emision (>20 ton/dia), asociados a campos fumardlicos de alta
temperatura y fluidos enriquecidos en componentes magmaticos i.e. volcan Lastarria.
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RESUMEN

El arbolado publico, ademés de su valor ornamental y de enriquecer el patrimonio de la
comunidad, contribuye a mejorar la calidad ambiental. El objetivo de este trabajo es
evaluar como se conform¢ el arbolado publico (bosque urbano artificial) en la ciudad de
San Rafael y su ejido urbano en distintos periodos histéricos. El departamento de San
Rafael representa un ejemplo del avance de la Modernidad sobre el control de la
naturaleza: la agricultura de cultivos introducidos en un ambiente desértico, el uso de un
sistema artificial de riego, el control de los cursos de los rios Diamante y Atuel han
definido su desarrollo econdmico desde fines del siglo XIX hasta la actualidad. Si bien
en este avance sobre el territorio, el clima templado y seco, y el paisaje semi-arido no
fueron condicionantes para emplazar el primer enclave colonizatorio (1805, Fuerte de la
actual Villa 25 de Mayo, sobre la margen norte del rio Diamante), si imprimieron las
condiciones de su refundacion hacia 1903, en torno a la Colonia Francesa y el
ferrocarril. Con el desarrollo de la nueva ciudad se configura un marco urbanistico que
recurre a transformar su fisonomia por medio de diferentes recursos, entre los que se
cuenta el arbolado introducido con el cual se ordena la naturaleza segun la Modernidad.
Con el uso de los archivos histéricos y fotograficos de Juan Pi (1903-1933) del Museo
de Historia Natural de San Rafael analizamos este proceso de transformacion del
desierto hacia la conformacion del Oasis Sur (Pérez 2011). Consideramos que el
arbolado, no es un elemento accesorio en desarrollo de la matriz de urbanizacion, sino
que su uso representa una racionalidad sobre la naturaleza representada por un modelo
forestal con elementos caracteristicos y de valor patrimonial de las denominadas
“ciudades oasis” (Bormida 1984).
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RESUMEN

En el centenario del nacimiento de Amilcar Oscar Herrera, buscamos revalorizar una
faceta de su produccion politica y cientifica de gran vigencia en la construcciéon de un
Proyecto Nacional y Regional, los recursos mineros. Mediante este trabajo,
pretendemos recuperar las lineas propuestas por Herrera en sus producciones, acciones
en la gestion publica y actividades docentes, estableciendo puntos de comparacion con
el presente, con el objetivo de resignificar y repensar las politicas del sector minero en
Argentina y América Latina. Se analizaron para ello: datos estadisticos del sistema de
educaciéon superior publico, el marco legislativo minero y educativo, datos
macroecondémicos, y el registro historico de las instituciones estatales vinculadas al
sector minero en Argentina.

Los analisis comparativos de diferentes épocas permitieron identificar avances en la
creacion y regulacion de instituciones educativas, cientificas y de gestion de recursos
naturales en Argentina. Asimismo, se evidencio la existencia de problematicas de indole
social, territorial y ambiental vinculadas al desarrollo minero que constituyen un
desafio para debatir, consensuar, y plasmar en las politicas futuras. Finalmente, las
propuestas se orientan hacia un debate ciudadano que nos permita consensuar la
implementacion de politicas centralizadas para el territorio nacional, la adecuacion del
marco legal, la formacion critica de profesionales, la vinculacion del sector tecnologico
en la produccion primaria y principalmente la integracion de las demandas populares al
modelo de desarrollo adoptado.
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RESUMEN

El sistema serrano de Ventania es considerado la principal fuente de recarga del sistema
hidrologico del Sudoeste de la provincia de Buenos Aires. Sin embargo, la problematica
es el avance de la agricultura y ganaderia sobre zonas con pendiente escarpada,
provocando la perdida de la vegetacion natural principalmente pastizales nativos. Ello
supondria un importante riesgo de erosion hidrica, que su zonificacion es el objetivo del
presente trabajo. Se analizaron los registros de precipitacion diaria en los ultimos 10
afios, para definir los escenarios en la cuenca de estudio e identificar la ocurrencia de las
3 condiciones de humedad antecedente del suelo. Se zonificd el riesgo de erosion
hidrica superficial en la Cuenca Alta del Rio Sauce Chico para el afo 2018, mediante el
cruzamiento del nimero de curva (NC) y pendiente en porcentaje (%), a través del
software QGIS ©. Existe una prevalencia de la condiciéon 1 de un 50,8 %, pero al
mismo tiempo existen tormentas mayores a 38,1mm que se producen bajo condicion 1
(<12,7 mm), de ahi que la clase de riesgo de erosion muy baja represente el 49.25% de
la superficie. En la condicion de humedad III (>38,Imm) el 42,66% de la superficie
presenta un nivel de riesgo medio. Se concluye en la cuenca serrana en estudio, de clima
semidrido, la condicion de humedad antecedente genera mas riesgo de erosion que la
pendiente.

Palabras Clave: Cuenca hidrografica, Riesgo de erosion hidrica, NC, Condiciéon de
humedad antecedente.
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RESUMEN

El cambio de cobertura uso de suelo es el principal problema ambiental en las cuencas
costeras del centro de México. Actividades como la roza, quema y tala de arboles para
el avance de urbanizaciones, mineria y actividades agropecuarias constituyen la
principal presion que afecta el desarrollo sustentable del territorio. Los objetivos de este
estudio son 1) determinar las clases de cobertura/uso de suclo existentes en las cuencas
costeras del Occidente de México; 2) Comparar el desempenio de los clasificadores
Random Forest (RF) y Support Vector Machine (SVM) considerados importantes por
generar alta precision. Los mapas de cobertura/uso de suelo se generaron a través de una
clasificacion aleatoria supervisada en la plataforma de acceso libre Google Earth Engine
(GEE). Con base a 480 puntos de entrenamiento en campo. Para incrementar la
separabilidad de clases se utilizdo el modelo de elevacion digital (SRTM) e indices
espectrales derivados de imégenes de la coleccion "LANDSAT/LCO8/CO1/T1 TOA",
periodo 01/03/2019 - 30/04/2019. Las clases identificadas fueron urbana, agricultura,
bosque templado, cuerpos de agua, selva tropical, suelo desnudo y matorral. Los
resultados de la clasificacion mostraron una exactitud global de 90 % para RF y 75 %
para SVM. Se concluye que GEE es una herramienta robusta para generar mapas de
cobertura de alta confiabilidad.

Palabras Clave: Google Earth Engine (GEE), Evaluacion, Clasificacion supervisada,
Random Forest, Support Vector Machine.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 92



EVALUACION PRELIMINAR DE LOS RIESGOS
AMBIENTALES ASOCIADOS CON LA
CONTAMINACION POR METALES EN LOS
SEDIMENTOS DEL ARROYO CAPILLITAS

Hernandez J. M.%, Nieva N. E.?, P14 R. R.¢, Jasan R. C.¢, Invernizzi R.?, Alvarez R. M.”
y Canas M. S.“

“Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas - CITCA (CONICET — UNCA),
Universidad Nacional de Catamarca, ARGENTINA
bFacultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca,
ARGENTINA
“Laboratorio Técnicas Analiticas Nucleares, Centro Atomico Ezeiza, CNEA,
ARGENTINA

e-mail: juanhernandez(@tecno.unca.edu.ar

RESUMEN

En el oeste de Catamarca se encuentra Mina Capillitas, yacimiento vetiforme con
mineralizacion polimetalica, explotado inicialmente para la extraccion de oro, luego
cobre y actualmente rodocrosita. Esta explotacion sostenida ha generado, entre otros,
residuos solidos estériles ricos en metales con gran potencialidad contaminante. El
objetivo de este trabajo fue evaluar preliminarmente los riesgos ambientales asociados
con la contaminacion por metales en los sedimentos del arroyo Capillitas. Aguas arriba
de este curso de agua se encuentra la bocamina de la veta Ortiz y sus escombreras,
recibiendo asi el aporte de drenajes acidos. Se tomaron muestras compuestas de
sedimento en cinco estaciones a lo largo del arroyo (tres dentro del area de la mina), y
se cuantificaron As, Co, Cr, Fe, Sb, Zn y algunas tierras raras (REE) mediante Analisis
por Activacion Neutronica Instrumental. La contaminacion por metales se evalud
mediante el indice de geoacumulacion (Igeo), y el indice de riesgo ecoldgico (RI,
sumatoria de los riesgos ecologicos potenciales, E; de algunos metales). Los
sedimentos de los sitios cercanos a la bocamina mostraron mayor contenido de metales;
también contaminacion por As, Sb y Zn, siendo extrema para este ultimo (Igeo > 5). Los
valores de E; para As, Cr, y Zn aguas abajo de la mina, fueron inferiores a 40 (sin riesgo
ecoldgico potencial), mientras que en los sitios proximos a la bocamina las
concentraciones de Zn evidenciaron riesgo moderado a alto, y las de As moderado. Los
valores de RI en el area de la mina fueron inferiores a 300, sugiriendo baja a moderada
contaminacion de los sedimentos por metales. Para estos sitios, los patrones de tierras
raras normalizadas revelaron enriquecimiento de tierras raras medianas (MREE) y
pesadas (HREE) respecto de las tierras raras ligeras (LREE), probablemente debido al
fraccionamiento por oxidacion de sulfuros, generacion de 4cido y posterior transporte.

Palabras Clave: Catamarca, Indice de Riesgo Ecologico, Metales, Mineria, Sedimentos.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 93



ORIGEN Y COMPORTAMIENTO DEL MATERIAL
PARTICULADO SEDIMENTABLE (MPS) EN ZONAS DE
INFLUENCIA DEL COMPLEJO MINERO BAJO DE LA
ALUMBRERA

Hernandez J. M.%, Rodriguez Brizuela L. G.?, Nieto R. P.?, Fuentes G. C.” y Cafias, M. S.

a

“Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas - CITCA (CONICET — UNCA),
Universidad Nacional de Catamarca, ARGENTINA

bFacultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca,
ARGENTINA

e-mail: juanhernandez@tecno.unca.edu.ar

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar si el material particulado sedimentable (MPS),
recolectado en cercanias de la mina Bajo de la Alumbrera, se origina en las fuentes
principales de emision de polvo de la explotacion minera. Se utilizaron datos de
composicion quimica del MPS (SO4>, NOs~, Pb, Fe Cu, Mo, Mn y Sr) recolectados en
estaciones de monitoreo de aire ubicadas en seis sitios dentro de los limites mineros y
en tres sitios fuera de los mismos. Los datos se analizaron mediante analisis de
componentes principales (ACP), y los resultados se explicaron considerando las
caracteristicas geoquimicas del yacimiento, los procesos mineros de emision de material
particulado y las condiciones meteorologicas. Del ACP se obtuvieron dos ejes
principales. El eje 1 explico el 80% de la variabilidad de los datos y estuvo altamente
correlacionado con SO4*, Fe, Cu, Mo, Mn y Sr. El eje 2 explico el 10% de la
variabilidad y correlaciond positivamente con NOj3  y negativamente con Pb. Los
mayores valores del eje 1 correspondieron a dos sitios de la mina, proximos a fuentes
puntuales de emision (sector de trituracion del material primario y acopio). La
composicion quimica del MPS en estos sitios se correspondid con las caracteristicas
geoquimicas del yacimiento, debido a la exposicion y disgregacion de las rocas
producida en mismos. Los sitios cercanos al Open Pit (sector de extraccion) y uno de
los sitios fuera de mina mostraron los mayores valores para el eje 2. Las fuentes
principales de material particulado en el Open Pit son las voladuras y la combustion de
combustibles fosiles, las cuales generan aerosoles de NO3". Considerando la direccion
de los vientos y que los aerosoles pueden desplazarse a grandes distancias, en el sitio
fuera de mina los NOs™ tendrian también origen minero, aunque no se descarta una
procedencia diferente.
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RESUMEN

La cascada San Rafael de 150 metros de altura, se ubicaba en la cuenca del rio Coca,
siendo uno de los grandes atractivos geo-turisticos del Ecuador. El pasado 2 de febrero
del 2020 la cascada desparecid debido a la formacion de un “sinkhole” que origin6é un
proceso de erosion regresiva en las margenes del rio, esta estructura morfologica fue
observada en imagenes SENTINEL al menos desde septiembre del 2019. El proceso
erosivo continta afectando a infraestructura clave para el desarrollo social y econdmico
del Ecuador. La investigacion se sustentd en cartografia geoldgica, petrografia,
geoquimica y analisis de imagenes satelitales; que permitieron una caracterizacion y
discriminacion de depdsitos de avalancha de escombros (DAE-1, DAE-2 y DAE-3) y
secuencias de flujos de lava del volcan activo El Reventador y depdsitos de relleno de
valle (DRV). El DAE-3 ha sufrido una gran incisiéon fluvial, formando “gargantas™ de
paredes susceptibles a movimientos de remocién en masa. En la zona de contacto entre
DAE-1 y DAE-3 se observo la presencia de knickpoints influenciados por lineamientos
estructurales. La principal caracteristica morfoldgica de la erosion en las margenes del
rio Coca es el cambio abrupto y transicional entre el valle parcialmente confinado con
desarrollo de barras y terrazas aluviales a un nuevo valle confinado con gargantas de
cauce estrecho y paredes casi verticales en DAE-3 y un valle encajonado y menos
profundo en DAE-1. La generacion de informacion detallada de la geologia y la
morfologia fluvial en el sector seran integradas como informacion bésica a estudios
especializados que permitan generar modelos de erosiéon, movimientos en masa e
inundaciones para precautelar la infraestructura petrolera, hidroeléctrica y vial, ademas
de planes de contingencia para las poblaciones afectadas.
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RESUMEN

Existen numerosos métodos fisicos y quimicos para el tratamiento y la remocion de
metales pesados de soluciones acuosas. Entre las metodologias una de las mas utilizadas
es la técnica de adsorcion, por su gran versatilidad y debido a la permanente generacion
de nuevos materiales adsorbentes con excelentes propiedades. Gran cantidad de
materiales bioldgicos han sido estudiados con el fin de evaluar su potencial para
adsorber metales pesados. Entre estos materiales la biomasa bacteriana, hongos y algas
marinas, constituyen el conjunto mas estudiado hasta el momento. Generalmente, los
adsorbentes utilizados tienen alta porosidad, elevada superficie especifica y grupos
funcionales cargados para fijar los iones disueltos. Las vias de activacion de adsorbentes
son la quimica y la térmica, o una combinacion de ambas. El objetivo de este trabajo fue
la activacion de biomasa de origen fungico (Penicillium cluniae) aislada a partir de
desechos mineros, bentonita y carbdn para su posterior evaluacion como adsorbentes de
Pb (IT) por medio de ensayos de adsorcion. Estos ensayos se llevaron a cabo a través de
un estudio combinado de pH, concentraciéon de biomasa, concentracion metalica y
tiempo, mediante el desarrollo de un Disefio Central Compuesto Rotable (DCCR), que
como respuesta tuvo la capacidad de adsorcion. A partir del cual se pudo obtener un
modelo cuadratico y se encontrd la mejor combinaciéon de factores para maximizar
respuestas. Como estudio complementario se analizaron imagenes de microscopia
electronica para determinar la presencia del metal adsorbido. Las capacidades de
adsorcion de plomo para biomasa fungica (Penicillium cluniae), bentonita y carbon
fueron q= 77.95 mg/g, q= 84,78 mg/g y q=98.48 mg/g respectivamente, lo que
demuestra una gran potencialidad de aplicacion de los materiales evaluados para la
adsorcion de plomo (II).
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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es conocer las bondades de las nuevas tecnologias a la
vanguardia en la toma de datos tridimensionales aplicables en cualquier proyecto de
ingenieria, ademas de su precision y calidad de éstos, nos permite disminuir el tiempo
de trabajo en campo, disminuir errores humanos, lo cual se veran reflejados en los
productos finales que son factibles ya sea en temas de construccion, arquitectura,
industria, patrimonio, disefio de carreteras, etc. La tecnologia “High Definition
Surveying” — HDS, en este caso asignada por escéaner terrestre (“ScanStation”), marca
Leica, modelo P20, es relativamente nueva, versatil y eficiente lo cual se tom6 como
muestra del levantamiento el puente Villena Rey ubicado en Miraflores, Lima, Pert. Se
obtuvo en el registro un error de promedio absoluto de 8 mm habilitando las
restricciones, es decir aplicando los métodos de registro por “targets” y planos comunes
y 3.8 cm deshabilitando estas restricciones. Dicha estructura cuenta con diversos
complementos y detalles, los cuales se plasmaron en una nube de puntos integrada
debidamente registrada con el software Cyclone haciendo secciones en superficies
planas observando la continuidad de los puntos entre una estacion y otra ya que existe
ruido debido a diferentes factores como por el reflejo de ventanas, etc. La nube de
puntos tomada por el laser escaner fue hecha en funcién de la huella y de la resolucion
asignada a éste, que servird para poder aplicar disefios BIM con las tecnologias HDS.
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RESUMEN

El Complejo Copahue — Caviahue (provincia de Neuquén) aloja un sistema hidrotermal
con un interesante potencial geotérmico y, ademas, a uno de los volcanes mas activos de
Argentina: el volcan Copahue. Tanto este volcdn como las dreas termales periféricas
presentan emisiones gaseosas, las cuales permanentemente aportan informacion acerca
de la actividad del volcén y de las condiciones de los fluidos en el acuifero geotermal.
Por este motivo, llevar a cabo un seguimiento de las manifestaciones gaseosas consiste
en una actividad relevante y con diversas aplicaciones. En febrero del 2020 se llevo a
cabo una campana de medicion de gases en el complejo mencionado. El instrumental
utilizado consistidé en un equipo Multigas desarrollado por el ICES — CNEA, capaz de
tomar mediciones en tiempo real de concentraciones de CO2, SO> y H»S, asi como de
condiciones atmosféricas tales como la presion y la temperatura. Este instrumento fue
utilizado para tomar mediciones de la composicion de: (i) la pluma cratérica del volcan
Copahue y (i1) de las fumarolas en dos sitios termales (Villa de Copahue y Las
Magquinitas), emitidas desde el acuifero geotermal periférico. Ademas, en el sitio Villa
de Copahue se realizaron mediciones de flujo de CO» emitido a través del suelo, con un
flujometro comercial West Systems. Las mediciones en la pluma cratérica del volcan
Copahue permitieron obtener relaciones CO2/SO,. Esta valiosa relacion constituye una
sefial geoquimica precursora de erupciones volcanicas. Por otro lado, en las dos éareas
termales periféricas se obtuvieron relaciones CO2/H;S. Por ultimo, en la Villa de
Copahue se realizo un mapa de flujo del CO> del suelo, se cuantifico la cantidad de este
gas liberado a la atmosfera y, utilizando la relacion CO2/H»S, se obtuvo una estimacion
de la cantidad de H>S emitido.
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RESUMEN

La cuenca del rio Mendoza se localiza en la cordillera de los Andes y aporta agua al
oasis norte mendocino cuya poblacion supera el millon de habitantes. EI
comportamiento hidrologico y procesos de erosion/deposicion, entre otros fendémenos,
pueden ser estudiados a partir del andlisis de las caracteristicas morfométricas de las
cuencas. El objetivo es determinar parametros morfométricos relacionados con la
geometria, relieve y red de drenaje, para establecer caracteristicas propias de la cuenca
del rio Mendoza y las subcuencas de los rios Las Cuevas, Las Vacas y Tupungato. La
obtencion de los pardmetros y su relacion con el caudal constituyen una herramienta de
utilidad para el manejo de cuencas. A tal efecto, se utiliz6 el Modelo Digital de
Elevacion del Instituto Geografico Militar y el modelo SRTM. Se delimitaron cuencas,
se determinaron sus dimensiones, se obtuvo la curva hipsométrica de cada cuenca,
altura y pendiente media y las caracteristicas de la red de drenaje. Todos estos procesos
fueron realizados en base a un sistema de informacién geografica (SIG) con el soporte
técnico de un software libre; SAGA GIS y Qgis. La cuenca alta del rio Mendoza posee
una superficie de 7350 km?, un perimetro de 653 km, siendo considerada de orden 5. La
altura media es 3509 msnm, la pendiente media 44% y la orientacion media 171°
respecto del Norte. La subcuenca del rio Tupungato es la de mayor superficie (1762 km)
y la que aporta mayor caudal al rio Mendoza. La red de drenaje de la cuenca del rio
Mendoza y de las subcuencas presenta una baja densidad, que junto al indice de textura
indican que estan conformadas por material grueso de alta permeabilidad. Las
relaciones entre los pardmetros y el escurrimiento constituyen una herramienta esencial
en la gestion de los recursos hidricos.
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RESUMEN

Ante la necesidad de generar politicas de adaptacion y mitigacion de los efectos del
cambio climético, la gestion de las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen un
objeto de andlisis interesante para la Ciencia Politica, la cual ya hace varias décadas
viene insistiendo en la importancia de generar metodologias de trabajo
interdisciplinarias para el andlisis de los temas ambientales. La modificacion de la Ley
7722 en diciembre de 2019 generd un fuerte conflicto socioambiental que obligd a los
actores politicos a restablecer el texto original de la norma sancionada en 2007 y que la
Suprema Corte de la Provincia ratificara como constitucional en 2015. En el presente
trabajo abordaremos las ANP de la Provincia de Mendoza con el objetivo de reflexionar
teorica y metodologicamente sobre las respuestas de los organismos estatales ante los
conflictos socioambientales desencadenados durante este conflicto socioambiental. En
este sentido, nos preguntamos: ;{Como este conflicto se relaciona con la gestion de las
ANP vy cudles fueron las principales acciones desarrolladas por los diferentes actores
politicos, sociales y econdmicos en este contexto? La metodologia empleada es de corte
cualitativo a partir de fuentes primarias: entrevistas en profundidad a referentes sociales
y actores gubernamentales, revision de leyes y otras normativas vinculadas con la
problematica estudiada y otras fuentes secundarias como el diario de sesiones de la
legislatura y prensa digital. Los resultados esperados se orientan a realizar reflexiones
tedricas y metodologicas para abordar la gestion de las areas naturales protegidas en la
provincia de Mendoza desde un contexto de transicion paradigmdtica sobre las
relaciones entre el hombre y la naturaleza.

Palabras Clave: Areas naturales protegidas, Gestion, Conflictos socioambientales,
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RESUMEN

El objetivo general de la investigacion fue analizar la degradacion en formaciones
vegetales de la Reserva para Parque Nacional San Rafael, Paraguay, durante el periodo
2005-2019. Esta Reserva, localizada en la Region Oriental del Paraguay, se constituye
como uno de los remanentes boscosos mas importantes de la Ecorregion Bosque
Atlantico del Alto Parana (BAAPA). Para el anélisis fue utilizado el Indice de Fraccion
de Degradacion Normalizada (NDFI), que fue ajustado en la plataforma Google Earth
Engine y calculado para los afios 2005, 2017 y 2019. Posteriormente los resultados
fueron individualizados por tipo de formacién para establecer rangos de degradacion
por usos/coberturas de la tierra para el afio 2019. Actualmente, la formacion boscosa no
degradada corresponde al Bosque Latifoliado Sub Tropical casi intacto, que ocupa el
55,3% de la Reserva. La formacion boscosa més degradada actualmente corresponde al
Bosque Latifoliado Sub Tropical en isletas (1,1%), seguido del Bosque Latifoliado Sub
Tropical riberenio (8,3%), y en tercer lugar el Bosque Latifoliado Sub Tropical
degradado (12,9%). La formacion no boscosa mas degradada corresponde a las zonas de
uso agropecuario, que ocupan 6,6% de la Reserva. Posteriormente se realizo un analisis
multitemporal de la degradacion por la ocurrencia de 3 disturbios: un incendio forestal,
un tornado y cultivos de caracter ilicito, utilizando el algoritmo de Deteccion Continua
de Degradaciéon (CODED). Como resultado se obtuvo que el fendémeno de mayor
afectacion en términos de magnitud de degradacion fue el incendio forestal del afo
2005. En segundo lugar, se encuentran los cultivos ilicitos para el primer semestre del
afio 2019, y en ultimo lugar, el tornado ocurrido en el afio 2017. Las propuestas de
acciones de restauracion realizadas en la investigacion se constituiran como punto de
partida para la planificacion de acciones de manejo y conservacion en el area.

Palabras clave: Degradacion forestal, Indice NDFI, Analisis multitemporal, Deteccion
Continua de Degradacion, Google Earth Engine.
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RESUMEN

El volcan Peteroa (35° 14> S - 70° 34> O) es uno de los volcanes activos mas
importantes de Argentina. El mismo ha sido estudiado desde distintas tematicas
geologicas de investigacion. Sin embargo, pocos han sido los estudios que se han
desarrollado en torno al andlisis geoquimico del sistema hidrico vinculado al volcan.
Por esta razon, se han estudiado a los diversos grupos de aguas pertenecientes al mismo,
reconociéndose diferentes procesos que se llevan a cabo. La red hidrica en la zona de
estudio estda conformada por diferentes cuerpos de agua dentro del complejo. Y a partir
de la composicion quimica de estos cuerpos, los mismos han sido clasificados en cuatro
grupos distintos: a) aguas sulfatadas cloruradas acidas de las lagunas cratéricas; b) aguas
termales levemente sulfatadas a intermedias; ¢) aguas termales con composiciones
bicarbonatadas magnesio-sodicas; d) aguas frias de escorrentia que son sulfatadas
calcicas frias. Los grupos mencionados estan directamente vinculados a distintos
procesos que controlan su composicion tanto en los elementos mayoritarios como en los
elementos trazas, que otorgan caracteristicas particulares a cada grupo. De esta manera,
se ha reconocido la particular influencia que tienen en la composicion el CO> emitido a
través de las aguas termales, asi como la interaccion con las cenizas emitidas desde el
centro eruptivo del volcan. Sobre este Gltimo caso se recomienda particular atencion,
considerando el posible aporte de elementos que pueden ser nocivos para el consumo
humano y/o animal.
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RESUMEN

La Provincia Magmatica Somin Curd es una extensa asociacion volcanica en la
Patagonia Extrandina que aflora entre las provincias de Rio Negro y Chubut cubriendo
aproximadamente 30.000 km?. En el marco de esta provincia magmatica la Meseta de
Somun Curé se destaca por su extension y asociacion compleja de amplios derrames
basalticos, centros monogenéticos y complejos volcanicos. La secuencia mesetiforme de
basaltos que domina el paisaje en el centro sur de Rio Negro se asigna mayormente a la
Formacion Somun Curd, y digita hacia el norte-noreste alcanzado localidades como
Chipauquil, Paileman, Pajalta y Aguada Cecilio. Los flujos basélticos olivinicos de la
Formacién Somun Curd, en el valle superior del arroyo Valcheta (Rio Negro), pueden
ser clasificados como flujos inflados hummocky pahoehoe, con caracteristicas tipicas de
flujos tipo P. En las exposiciones de las bardas sobre el valle, se pueden identificar
numerosas estructuras originadas durante el emplazamiento. Rasgos tipicos de escape
de volatiles y liquidos residuales se conservan como cilindros verticales, mantos y
laminas horizontales de vesiculas de segregacion de diferentes dimensiones. Estas
estructuras de vesiculas de segregacion son preservadas en flujos lavicos menores a 10
m, y se encuentran dentro del niicleo masivo y de la corteza vesicular superior de los
flujos inflados. Al sur del Establecimiento El Rincoén los flujos muestran varias
morfologias de inflaciéon de diferente envergadura. Entre las mas importantes se
destacan un flow-lobe tumuli con techo abovedado de 6 m de altura y 16 m de largo, con
una depresion central de 1 m de profundidad. Su interior se encuentra compuesto por
una aglutinacion cadtica de fragmentos de lava, con sectores masivos y otros
vesiculados.
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RESUMEN

Las zonas urbanas en crecimiento se distinguen por niveles de contaminantes
atmosféricos mas elevados que en otras zonas, motivo de preocupacion tanto para la
poblacion que habita estas zonas como para las autoridades de gobierno. Debido a los
altos costos que conlleva el monitoreo de variables climatolégicas y ambientales,
dificultando llevar a cabo investigaciones, no solo en el campo de la meteorologia, sino
en otras ciencias, las tecnologias libres de licencia y patentes desarrolladas en
comunidad aparecen como una oportunidad para pensar soluciones adaptadas a la
disponibilidad y las necesidades locales en distintos ambitos. Este proyecto propone
desarrollar una herramienta tecnologica que permita estudiar el comportamiento de
variables ambientales y climatologicas, permitiendo ahorro de recursos y una mejor
evaluacion del comportamiento de los microclimas. Presenta el desarrollo, construccion
y adaptacion de interfaces electronicas para capturar los valores de los sensores, el
proceso para la interpretacion de los datos, asi como los procedimientos estadisticos
para determinar la relacion entre los datos obtenidos por los sensores y los datos de las
estaciones oficiales, la comparacion con sistemas comerciales y las conclusiones
obtenidas en el proceso.

Palabras Claves: Variables, Tecnologia libre, Estacion meteorologica, Herramienta,
Recursos.
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RESUMEN

La zona de estudio se extiende al sur del rio Ctalamochita, desde la vertiente oriental de
Sierra de Las Pefias y Los Condores, hacia la llanura fluvioeolica adyacente (350.000
ha) en la provincia de Cérdoba (Arg.). La actividad predominante es agricola, con
dominio de soja, maiz y trigo, con practicas de siembra directa e intenso uso de
agroquimicos (plaguicidas y fertilizantes). El objetivo del presente estudio es analizar la
distribucion espacial de atrazina en el agua subterranea del acuifero libre, analizando los
factores hidrogeoldgicos relacionados. Se realizo también la modelacion numérica del
transporte de atrazina en la zona no saturada para discernir los procesos principales que
contribuyen a su llegada al acuifero. Atrazina fue determinada en 33 muestras de agua
del acuifero libre y fue detectada en 5 muestras (14,7 % del total), en concentraciones
de 0,14 a 1,26 ng/L. Los resultados permitieron definir que, para similares actividades
de uso, la variable permeabilidad de la zona no saturada y la profundidad del nivel
freatico condicionaron en diferente grado la llegada del contaminante. La modelacion
numérica reveld que el transporte de agua y atrazina se produce tanto por microporos en
forma continua como por macroporos en menor medida y en forma episddica (flujo
preferencial por grietas, huecos de raices, etc,). El flujo por macroporos esta ligado a los
periodos de mas precipitaciones (septiembre a marzo) que ademds permiten el
transporte de mayores tasas de solutos. El suelo es donde se encuentran las mayores
concentraciones de herbicidas aunque el agua subterrdnea pasé a ser un subsistema
ambiental en el que aparece actualmente el herbicida, por transferencia debida a
transporte advectivo/dispersivo/reactivo. Si bien los valores son bajos, demuestran el
impacto al sistema natural. Por ello, el mismo debe ser monitoreado en el tiempo para
conocer su evolucion, su variacion estacional e incluso interanual.
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RESUMEN

En este trabajo se evalua el riesgo geologico en los alrededores de la localidad de
Futaleuf, ubicada en los Andes Norpatagénicos chilenos (43°10°S, 71°52°0). Se llevé
a cabo un relevamiento de campo en la zona, en colaboracién con la municipalidad de
Futaleufa y el SERNAGEOMIN, y trabajos de gabinete con imagenes satelitales, con la
finalidad de obtener un mapa de riesgo geologico del area de estudio. Una encuesta
realizada a un sector de la poblacion de Futaleuf,, demostrd que los principales peligros
a los cudles los locales se consideran expuestos son los procesos de remociéon en masa.
En consonancia con esto, se registraron algunos eventos de mayor relevancia como
flujos de detritos, caidas de rocas y un escenario de potencial aluvion, producto de la
ruptura y desagote de lagos endicados por morrenas. En el primer caso, se levantaron
perfiles sedimentarios en un deposito de bloques de gran tamafio, en la quebrada del
arroyo Anderson, correspondiente a un flujo de detritos ocurrido en el afio 2004. Por
otra parte, se estudi6 la ladera ubicada al norte de Futaleufu para caracterizar la
amenaza por caida de rocas. Se midid su pendiente y la ubicacion y dimension de los
distintos bloques observados, para asi estimar el alcance maximo de futuros
desprendimientos. Por ultimo, se analizaron tres lagunas ubicadas en las nacientes del
arroyo Don Claudio al norte de Futaleufi. Se midié su batimetria y se caracteriz6 la
composicion y estabilidad de las morrenas y de las paredes que las rodean. Esta
informacion sirve para estudiar las causas y consecuencias de un posible aluvion. La
informacion obtenida hasta el momento indica que los flujos de detritos son los eventos
mas recurrentes de la zona; sin embargo, es preciso continuar estudiando las lagunas
mencionadas dado el potencial peligro que suponen para Futaleufu.
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RESUMEN

El Gran Mendoza es el nucleo urbano expuesto al mayor riesgo sismico del pais y la
ciudad de Mendoza en 1861 sufrio el terremoto mas destructivo de la historia argentina
al perder un tercio de su poblacion. Estudios realizados en 2017 para un escenario
similar con origen en la falla de la Cal estiman mas de cuatro mil victimas y mas de
30% de pérdidas del valor expuesto. La pandemia generada por el virus del COVID-19
ha superado ampliamente el nimero de muertos del terremoto més significativo de los
ultimos cien afios (San Juan, 1944) y ha puesto al sistema de salud mendocino al borde
del colapso. Pero una problematica mayor se podria encontrar en el caso de que se
produjera un terremoto, concatenando el riesgo sanitario con el riesgo sismico. En este
caso se requiere indicar a la sociedad cuales serian las medidas de prevencion y
mitigacion para dicho escenario, entendiendo que los habitantes ya tienen cierta
preparacion sobre la problemadtica sismica. Esta pandemia estd demostrando una
correlacion directa entre la enfermedad del COVID-19 y el indice de vulnerabilidad
social frente a desastre ya elaborado. Un valioso auxiliar para planteo de escenarios es
el uso de sistemas de informacién geograficos que permiten abordar la problematica
geoldgica, geotécnica, habitacional y social en mapas que permitirian monitorear la
superposicion de eventos y orientar sobre las acciones de respuesta inmediata y
rehabilitacion de servicios ante riesgos concatenados.
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RESUMEN

Los modelos digitales de elevaciones (MDE) son herramientas de gran utilidad para
planificacion y disefio de obras de ingenieria, modelado de mapas de riesgos,
delimitacion de cuencas, procesamiento avanzado de iméagenes, entre otras aplicaciones.
Actualmente, los MDE libres, ya sean locales o globales, poseen una resolucion espacial
a partir de 30 metros, pudiendo ser inapropiado su uso para determinados
requerimientos. Mediante la tecnologia de radar de apertura sintética (SAR) es posible
generar MDE con mayor resolucion espacial (3 a 20 metros) de manera rapida y
eficiente, sobre grandes extensiones, y con la posibilidad de prescindir de mediciones en
el terreno (sin uso de puntos de apoyo). El presente trabajo de investigacion se enmarcéd
en el desarrollo de una tesis de grado cuyo objetivo fue estudiar la capacidad de la
tecnologia SAR en banda X, C y L, para la obtencion de MDE sobre zonas complejas y
de acceso dificultoso. El area de estudio estuvo focalizada en una region de 21,5 km x
18,5 km que incluye al Volcan Lanin y su entorno, en la provincia de Neuquén, la cual
presenta una topografia abrupta. Se utilizaron una serie de productos satelitales de las
misiones COSMO SkyMed, ALOS-Palsar y Sentinel-1, y se disefio e implement6 una
metodologia agil de procesamiento interferométrico a partir de pares de imagenes de
adquisiciones repetidas. Los modelos topograficos obtenidos fueron comparados con el
MDE-Ar v2.0 30m (Modelo Digital de Elevaciones de Argentina) para determinar la
calidad de los mismos. Los resultados muestran que los MDE obtenidos mejoran su
precision a partir de la combinacion de multiples modelos, sin embargo, no alcanza para
lograr el nivel de calidad del modelo oficial MDE-Ar.
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RESUMEN

El cerro Cacheuta se aloja en el sector sur de la Precodillera mendocina. En su faldeo
SO afloran rocas volcanicas pertenecientes al Grupo Choiyoi, objeto de estudio del
presente trabajo, las cuales se encuentran asociadas a las monzonitas Boca del Rio y al
granito Cacheuta que intruyen a la Fm. Villavicencio del Siltrico-Devonico. Las rocas
sedimentarias mas jovenes corresponden al Grupo Uspallata del Tridsico y a la Fm.
Marifio del Mioceno Medio. Las facies volcanicas analizadas presentan textura porfirica
con fenocristales de plagioclasa y sanidina sumergidos en una pasta con microlitos de
plagioclasa orientados de manera subparalela. En ciertos sectores del afloramiento, las
lavas son afectadas por una brecha con clastos angulosos tipo “puzzle”, cementados por
calcedonia y material jasperoide, de diferentes colores, de posible origen hidrotermal.
También se reconocen geodas tapizadas por silice criptocristalina del tipo calcedonia
botroidal, que hacia el centro se encuentran rellenas por cuarzo blanco, hialino o violeta
variedad amatista, con texturas en peine. En cuanto a la geoquimica, las lavas maficas
son clasificadas en funciéon de sus elementos inmdviles, como andesitas y
traquitandesitas formadas en un ambiente tectonico de arco magmatico calcoalcalino
transicional a un ambiente de intraplaca, con una leve tendencia hacia la alcalinidad. El
disefio de los contenidos de REE normalizados, muestra una pendiente negativa con
enriquecimiento en LREE/HREE, un disefio plano en las HREE y una leve anomalia
negativa en Eu. Los elementos trazas y REE normalizados muestran anomalias
negativas en Rb, Nb, P y Ti y positivas en Ba, K, Pb y Sr. Por lo tanto, las facies
volcénicas andesiticas calcoalcalinas transicionales a traquiandesitas de alto K con leve
alcalinidad, cuyos disefios en los contenidos en REE indicarian un ambiente de
formacidon en una corteza normal sometida a extension, habrian sufrido procesos
hidrotermales tardios coetaneos con el desarrollo del magmatismo permo-triasico.
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ABSTRACT

Every year more than 350 million hectares are affected by forest fires around the world.
This phenomenon causes innumerable losses and damages, including: air and water
pollution, desertification and loss of biodiversity. Although prevention is the most
effective measure against the negative effects caused by fires, it is extremely important
to have tools to reduce their spread, losses and damages. In this context, fire prediction
methods are considered great value tools, since this methods allow to determine the
advance of the fire front allowing a more accurate decision making. The Hybrid
Evolutionary-Statistical System with Island Model (HESSIM), is an uncertainty
reduction method that has been applied to fores fire behavior prediction through satellite
images. This method uses high-performance computing with a hybrid evolutionary
metaheuristics under a collaborative model. This approach allows applied this type of
method to large forest fires.
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RESUMEN

El proceso de poblamiento y riesgo de desastre aluvional del barrio El Molino, en San
Rafael, Mendoza, Argentina, devenido en objeto de estudio, intenta evidenciar que los
distintos eventos aluvionales historicos registrados, son manifestaciones de un marco de
amenaza natural presente desde sus origenes, producto de la ocupacion espontanea del
lecho del rio Diamante. Amenaza que se acrecentd a medida que éste crecia sin
intervencion estatal, pero también bajo logicas de exclusion que favorecian la
exposicion de una sociedad de por si ya vulnerable, generando un riesgo de desastre
social por detonar. El proceso de asiento indiscriminado sobre el cauce, fue evidenciado
mediante el cotejo de cartografias, imagenes, documentos histéricos y testimonios de
antiguos pobladores, insumos necesarios para el andlisis espacial multicriterio,
integrado en un Sistema de Informacion Geografica. Los aportes teoricos de Natenzon
(2003), Beck (1993), Balanosvski (1999) y Mansilla (2000) entre otros, favorecieron el
analisis del estudio en relacidn a la exclusion social, focalizado en la construccion social
del riesgo y en desmitificarlo como natural. Indagar sobre el poblamiento y el riesgo
aluvional se constituyeron en objetivos de investigacion, reconociendo que el proceso
de ocupacion se debid a la presencia de terrenos fiscales marginales y a un polo
productivo que atrajo poblacion, reforzado por desastres distantes, erupcion del volcan
Quizapu en 1932 y crisis econdmicas que, a distintos niveles, fueron impulsoras de
migraciones. Las construcciones hidricas aguas arriba del rio, transformaron su régimen
natural, disminuyendo la amenaza, pero también engendrando otras potenciales y con
ello propiciando una falsa seguridad que actué como siguiente atraccion junto a las
crisis econdmicas de los 90 y principios de siglo. Hoy el barrio bajo intervencion
estatal, a la luz de la planificacion y el mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes, se constituye como promesa y prision para otra generacion.
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RESUMEN

En la Gltima década, gracias a la disponibilidad de imagenes satelitales en plataformas
web, es posible estimar balances hidricos con diferentes variables espacio temporales en
una cuenca hidrogréfica, para el apoyo en la gestion sostenible de los recursos hidricos e
inundaciones. El objetivo del trabajo es definir el balance hidrologico para la temporada
huimeda del ano 2017 de la subcuenca Al, al noroeste del Rio Salado, Provincia de
Buenos Aires, Argentina. Se evaluo entre los meses de enero y abril utilizando datos de
precipitacion obtenidos del sensor IMERG, evapotranspiracion del sensor MODIS,
datos de escorrentia y almacenamiento de agua superficial de los componentes del
sistema GLDAS 2.2 (Global Land Data Assimilation System). En la region, en dicho
periodo, se registraron emergencias de inundacion, que se corroboraron por datos
pluviales de estaciones meteorologicas. El analisis se realiz6 a nivel de microcuenca,
debido a la variabilidad espacial de los datos. Los resultados alcanzados en el periodo
expresaron que la microcuenca 5 indic6 la menor precipitacion (750 mm) y el centro de
la subcuenca Al manifestd 835 mm. El escurrimiento superficial satelital mostro el
maximo en la microcuenca 1 (68 mm), mientras que, en el resto de la subcuenca, los
valores se mantuvieron uniformes. La evapotranspiracion fue maxima en la
microcuenca 5 (275 mm). Se concluye que esta metodologia con imagenes satelitales es
optima para la descripcion del balance hidrico, en una zona de gran extension,
representando en forma fehaciente distribucion de la evapotranspiracion y el
escurrimiento superficial.
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RESUMEN

El compromiso de nuestro pais respecto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y
nuevas normativas asociadas a las energias renovables, combinadas con el potencial
eolico de Argentina, promovieron el desarrollo de las energias renovables en todas sus
escalas. Hoy en dia, respecto a la energia edlica, las tecnologias de baja potencia
constituyen posibles soluciones a problemas de abastecimiento de energia eléctrica que
enfrentan las zonas alejadas de las grandes urbes. Las turbinas e6licas de eje vertical son
consideradas menos eficientes que las turbinas edlicas convencionales de eje horizontal,
por eso es relevante estudiar con detenimiento sus caracteristicas aerodinamicas. En este
trabajo, se investigaron numéricamente los coeficientes estiticos de torque de una
turbina eolica Savonius de 4labes semicirculares con una relacion de superposicion de
0.15 y ntiimero de Reynolds de 120000, utilizando SolidWorks Flow Simulation® y
empleando modelos que fueron corroborados experimentalmente por Kamoji, Kedare y
Prabhu. Los coeficientes estaticos de torque se hallaron mediante un método de calculo,
utilizando valores de presion obtenidos mediante CFD. Asimismo, en este trabajo se
plantea que, mediante este método para hallar los coeficientes estaticos de torque, se
puede encontrar la relacion de superposicion ptima de los dlabes y evaluar la capacidad
de arranque automatico del aerogenerador.

Palabras clave: Energia edlica, Aerogenerador, Savonius, Coeficientes estaticos de
torque, CFD.
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UTILIZACION DE IMAGENES SENTINEL 2 PARA EL
MONITOREO DEL AGUA DE RIEGO EN EL RIO
CHASCHUIL, FIAMBALA, TINOGASTA, CATAMARCA

Montivero M. E.%, Savio M. E.?, Ortiz E. V.>¢, Rios A. P.%, Balhrost C.%, Nieva J.¢ y
Gafett P.J.¢

“FTyCA, Universidad Nacional de Catamarca, ARGENTINA
bIMCoDeG, FT3 VYCA, Universidad Nacional de Catamarca, ARGENTINA
¢ CONICET, ARGENTINA

e-mail: mmontivero@tecno.unca.edu.ar

RESUMEN

El Desarrollo Sostenible expresado en la Agenda 2030 y en la resolucion 70/1 de la
Asamblea General de las Naciones Unidas, explican la importancia de “Transformar
nuestro mundo”, asimismo en el objetivo N°6 y en otros marcos politicos apuntalan la
creciente importancia de la gestion de los recursos hidricos en todo el mundo, incluido
el monitoreo y la proteccion, a medida que aumenta el consumo de agua. La
teledeteccion posee numerosas aplicaciones, entre las que se destaca el monitoreo del
agua, el cual es primordial para asegurar el buen estado de la misma para el consumo
humano. La presente investigacion tiene por objetivo utilizar Imagenes Sentinel 2 para
el monitoreo del agua de riego en el rio Chaschuil en la localidad de Fiambala,
departamento Tinogasta, provincia de Catamarca. Para cumplir con el objetivo
planteado fue necesario realizar: A) descarga de las imagenes satelitales correspondiente
a la zona de interés. B) clasificacion supervisada de las imagenes. C) Aplicacion de las
técnicas necesarias para generar la geodatabase y realizar los geo-procesos. Toda la
informacion fue incorporada al Sistema de Informacion desarrollado con el software
QGis, a partir del cual fue posible generar cartas tematicas de interés para el analisis y
gestion del Rio Chaschuil. Con la Cartografia resultante se desarrollaron los servicios de
mapas web y metadatos, para su publicacion conforme a ISO 19100.

Palabras Clave: Teledeteccion, Imagenes Sentinel 2, Monitoreo del agua, SIG,
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RESUMEN

En la provincia de Catamarca, las crecientes repentinas y los procesos hidricos
asociados, constituyen una amenaza dado que, por su condicionamiento natural, los
cursos fluviales presentan caracteristicas torrenciales. Las nuevas herramientas
disponibles por los Sistemas de Informacién Geograficos resultan de gran utilidad a la
hora de analizar la morfometria de las cuencas ya que permiten la visualizacion y
determinacion de las diferentes variables que actlan a una misma escala espacial y
altitudinal ayudando al entendimiento del comportamiento hidrodindmico del sistema.
El objetivo de este trabajo es presentar la metodologia empleada para la caracterizacion
y analisis de parametros morfométricos de la cuenca del rio San Pablo, ubicada en el
departamento Capayan, provincia de Catamarca, a partir del uso de las herramientas de
analisis hidrologicos presentes en el mddulo Arc Hydro de ARC GIS. Se determinaron y
analizaron para la cuenca en estudio los parametros de forma, relieve y las
caracteristicas de la red de drenaje concluyendo que la metodologia empleada en el
analisis morfométrico de la cuenca del rio San Pablo, mediante el uso de herramientas
SIG, ha acortado notablemente los tiempos destinados al trabajo de gabinete. Ademas,
permitio el reconocimiento de los rasgos morfologicos de la misma y facilito el analisis
de los procesos que ayudan a interpretar la dindmica de este sistema fluvial.
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RESUMEN

La proteccion del medioambiente y el uso racional de los recursos que los sistemas
ecologicos le proveen al ser humano, se han convertido en el presente siglo en una
preocupacion no solo para la educacion en general, sino para las ciencias ambientales y
las disciplinas emergentes como la pedagogia y la psicologia ambiental. Cabe destacar
que, esta ultima ha generado aportes significativos que reportan estudios sobre la
inteligencia ecologica, cuyo precursor Goleman (2009) la asume como la capacidad
para comprender los efectos, implicaciones y consecuencias que las acciones humanas
tienen sobre la naturaleza, permitiéndole reformular sus estilos de vida y trascender a la
concrecion colectiva de estrategias que minimicen los dafios generados a los sistemas
ecologicos que conforman el planeta. En atencion a lo expuesto, este articulo representa
una reflexion sobre las bondades de la inteligencia ecologica, asi como sus aportes al
desarrollo humano y al equilibrio ambiental; pues se asume como la capacidad humana
que al promoverse educativa y socialmente, contribuye con la unificacion de esfuerzos,
el desarrollo de acciones ecoambientales, la consolidacion de la conciencia ecologica,
asi como la integracion y participacion en la configuracion de una personalidad racional
en lo que respecta al tratamiento dado a los sistemas ecoldgicos. Se concluye entonces,
que la conservacion del ambiente para el goce de las generaciones futuras, requiere de la
promocion de la inteligencia ecologica de la que depende el desarrollo humano y el
equilibrio de la naturaleza, dimensiones que requieren ser atendidas desde los principios
de la sustentabilidad y sostenibilidad.

Palabras Clave: Inteligencia ecologica, Desarrollo humano, Conciencia ambiental,
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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue analizar la calidad del agua subterranea destinada a consumo
doméstico y abrevado animal en establecimientos tamberos de pequefia escala del
partido de Magdalena, provincia de Buenos Aires. Se realizaron dos campafias de
muestreo, en meses con clima contrastante (enero y mayo), abarcando siete
establecimientos productivos. Se realizaron encuestas y se recolectaron un total de 31
muestras, tomadas de perforaciones con bombas sumergibles, molinos y tanques de
almacenamiento. Se midid in sifu y en el laboratorio el pH, la temperatura y la
conductividad eléctrica del agua. Se determind la concentracion de los iones
mayoritarios (CO32, HCOs", CI', SO42, NO3, Ca2, Mg, Na* y K") mediante métodos
estandarizados. Los resultados obtenidos indicaron que el agua es mayoritariamente
bicarbonatada sddica, con valores de pH y conductividad eléctrica dentro del rango
establecido por el Codigo Alimentario Argentino (CAA) como aptos para el consumo
humano. Sélo en tres establecimientos el contenido de nitratos superd el limite
establecido por la normativa (45 mg/L), siendo 58,44 mg/L el mayor valor encontrado
en las muestras de mayo y 66,04 mg/L en las de enero. Por su parte, s6lo en el muestreo
de mayo la dureza supero el valor establecido como limite (400 mg/L) en uno de los
predios donde también se obtuvieron las mayores concentraciones de nitrato. Se
concluye que a pesar de relevarse condiciones no Optimas en algunos predios
(proximidad entre la fuente de provision y el pozo séptico o el tambo, desconocimiento
sobre la existencia o caracteristicas del encamisado, encharcamiento en la boca de la
explotacion), de acuerdo a la normativa vigente en el pais y a las determinaciones
fisico-quimicas realizadas, en la mayor parte de los establecimientos productivos
visitados el agua utilizada no representaria un riesgo para la vida humana o del ganado,
ni tampoco para las tareas productivas asociadas.
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RESUMEN

Varias regiones del planeta estan sufriendo cambios de uso del suelo, mayoritariamente
de origen antropogénico. La Cuenca del Plata es un ejemplo de ello, principalmente
debido a la expansion de la frontera agricola. Estos cambios de uso del suelo tienen
diversas consecuencias para el medio: pérdida de diversidad, fragmentacion de los
ecosistemas, mayor vulnerabilidad del suelo frente a la erosion, modificacién de las
variables climaticas locales, como temperatura y humedad, entre otras. El objetivo de
este trabajo es analizar los cambios de uso del suelo producidos en las Gltimas décadas
en la Cuenca del Plata. Para ello se realizé una clasificacion supervisada de imagenes
satelitales Landsat utilizando el método de méxima verosimilitud. Se realiz6 el analisis
para el mes de septiembre de los afios 1986, 1999 y 2011. Se eligio el mes de
septiembre de esos afios para realizar el analisis debido a una mayor disponibilidad de
imagenes satelitales sin cobertura nubosa para el area de estudio. Posteriormente se
analizaron los cambios producidos entre las diferentes fechas de anélisis. Los resultados
muestran un incremento de la superficie dedicada a cultivos a expensas de la pérdida de
vegetacion natural. Estos cambios son de mayor envergadura en ciertas regiones de la
cuenca, como la region norte. Con los resultados obtenidos en este trabajo se quiere
analizar el efecto de los cambios de uso del suelo sobre las tormentas e inundaciones en
diferentes areas de la Cuenca del Plata.

Palabras Clave: Cambio de usos del suelo, Clasificacion supervisada, Imagenes
satelitales, Cuenca del Plata.
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RESUMEN

El desarrollo urbano sin un ordenamiento territorial adecuado que facilite el uso de los
distintos suelos de acuerdo a sus aptitudes, supone un gran numero de adversidades.
Esto es lo que ha afectado a San Carlos de Bariloche, donde en las tltimas décadas se ha
experimentado una acelerada y sostenida tasa de ocupacién de tierras. En el presente
trabajo se tuvo como objetivo la descripcion del riesgo ambiental presente en la
denominada barda del Nireco y la llanura aluvial del arroyo homénimo. Dicha barda se
encuentra ubicada en la zona este del casco urbano de la ciudad y al oriente del arroyo,
el cual desemboca en el lago Nahuel Huapi. Esta, ademas de no poseer un ordenamiento
territorial adecuado, presenta caracteristicas ambientales que la posicionan de forma
desfavorable frente a la urbanizacion. La zona de estudio posee una densidad
poblacional que varia de alta a muy alta, con un 90% del suelo ocupado por
infraestructura permanente, principalmente residencias sociales. Para cumplir el
objetivo se realizd6 una caracterizacion ambiental teniendo en cuenta aspectos
geomorfologicos, climatologicos, edafoldgicos y de flora. Se realizd una evaluacion de
riesgo del area teniendo en cuenta los conceptos de peligro, exposicion y vulnerabilidad,
y cdmo éstos se aplican a la problematica en estudio. Finalmente, se obtuvo como
resultado que debido a la presion inmobiliaria y al marcado crecimiento poblacional se
di6 el loteo de esta area, que no resulta apta para la urbanizacion. Se destaca la
necesidad de un Plan de Ordenamiento Territorial para la ciudad y su correcta aplicacion
para evitar que se urbanicen zonas no aptas, disminuyendo asi el riesgo al cual esta
expuesta la poblacion. Se requiere que las medidas tengan en cuenta el factor
socioecondmico y cultural, ya que estas problematicas no requieren soluciones
netamente técnicas, sino mas bien tener una vision holistica.
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RESUMEN

La localidad de los Molles se encuentra a 17 km hacia el norte de la ciudad de San Luis,
en el faldeo occidental de las sierras homonimas. Esta zona presenta un crecimiento
desordenado sin planificaciéon y sin respetar las normativas vigentes. El repentino y
explosivo avance de los negocios inmobiliarios sin un Ordenamiento del territorio pone
en riesgo cientos de vidas humanas que hoy habitan en zonas que son altamente
probables o susceptibles a sufrir fendmenos naturales como incendios derrumbes e
inundaciones repentinas. Debido a las significativas precipitaciones que se produjeron
en el afio 2000 y posteriormente en el afio 2016 desde esta localidad y hasta la localidad
siguiente hacia el norte “Villa de la Quebrada”, distante a 20 k, experimentaron diversos
anegamientos superficiales, produciendo cuantiosas pérdidas materiales. Se muestran en
este trabajo los primeros resultados obtenidos en la determinacion del riesgo de
inundaciéon y amenaza de deslizamiento a los fines de aportar una herramienta en la
planificacion territorial. Se sistematizo la informacion (mapa Geoldgico,
Geomorfoldgico, vegetacion, suelos, uso de suelos, diferenciando 8 coberturas basicas
de los diferentes componentes del paisaje, urbano, urbano-rural, rural, periurbano,
drenaje, caminos, red eléctrica, bosque nativo, sitios de interés, red vial). Como
disparadores se consideraron los factores sismicos y el factor lluvias. Se utilizaron
herramientas de Qgis y Grass para obtener los diferentes mapas que sirvieron de base
para la obtencion de los mapas de susceptibilidad a los deslizamientos, mapa de
amenaza a deslizamientos, y riesgo hidrolégico. El andlisis de la informacion y la
obtencion de los diferentes mapas permitieron diferenciar areas de alto riesgo
coincidentes con la expansion urbana.
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RESUMEN

La mecénica de cufias resulta conveniente para estudiar la formacion de orégenos y uno
de los procesos clave, la erosion tectonica, suele atribuirse a fuentes de rugosidad como
montes submarinos, horst y grabens. Sin embargo, la erosion por subduccion también
es importante, tanto en la fractura de la corteza superior, como en el desarrollo de fallas
en las interfaces de alta friccion basal. En este sentido, la acrecion basal de una cuia
bivergente incluye sedimentos y rocas corticales, estando directamente relacionada a la
erosion por subduccion. Investigaciones recientes del margen chileno utilizando
tomografia sismica local han identificado zonas de anisotropia sismica dentro de la
litosfera continental que pueden estar asociadas con trozos de placa superior
acumulados basalmente. Estas anomalias son adyacentes a zonas con altos Vp/Vs
relacionadas a un manto litosférico serpentinizado y también cercanas al limite
friccional de los terremotos interplaca. Como el margen norte y central de Chile ha sido
erosivo desde al menos el Oligoceno tardio, proponemos un mecanismo de extraccion
de la corteza, en el que la erosion por subduccion fractura la corteza y crea fallas que
extraen trozos de la placa superior que se mueven con la placa ocednica. En cuanto al
modelo de cufia bivergente convencional, proponemos que debiese considerar la
existencia de rocas corticales que avanzan mas alla del limite inferior de la corteza
continental, coexistiendo con material mantélico. Como resultado, la parte inferior de la
cufla estaria ubicada dentro del manto litosférico y no seria controlado por el Moho
como se ha propuesto para otras zonas de subduccion.

Palabras Clave: Tomografia Sismica, Cufia Bivergente, Erosion por Subduccion,
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RESUMEN

El presente trabajo es el resultado de la investigacion realizada en el barrio Isla del rio
Diamante sobre el riesgo de desastre por amenaza aluvional junto con la percepcion y
construccion social de este fendmeno a través del proceso de poblamiento del lugar.
Conceptualmente, el riesgo de desastre es un fenomeno de caricter potencial para la
sociedad, representado en la probabilidad de danos materiales y pérdidas humanas. El
riesgo se conforma por la interaccion entre las amenazas naturales y humanas junto con
las vulnerabilidades sociales en un tiempo y territorio especificos. La relacion entre los
factores que componen el riesgo de desastres es dialéctica y dindmica; es decir,
cambiante y modificable (Lavell, 2000; Acosta, 2005). Tanto la Geografia como ciencia
social y la Teoria Social del Riesgo, permiten comprender a la problematica de los
desastres como un fenomeno social, multidimensional y complejo, construido a lo largo
del tiempo, que es aceptado y percibido en forma diferencial por la misma sociedad que
lo produce. Con entrevistas, el andlisis documental y fotografico, el estudio de
cartografia historica desde un Sistema de Informacion Geografica y el trabajo de campo,
se dimensionaron las claves del proceso sociohistorico de ocupacion y construccion
social del riesgo de desastres. Ademas, indagamos el grado de percepcion de los
pobladores de la Isla en relacion a la amenaza aluvional. Los resultados obtenidos
evidenciarian un desconocimiento de los habitantes sobre la peligrosidad. Al mismo
tiempo, esta escasa percepcion urge la generacion de politicas publicas de planificacion
participativa para la autogestion del riesgo de desastres. Mediante su concrecion, se
permitird modificar la percepcion de los pobladores de la Isla del rio Diamante sobre el
fenémeno del riesgo de desastres y con ello incrementar su preparacion y resiliencia.

Palabras Claves: Riesgo de desastre, Percepcion social del riesgo, Teoria social del
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RESUMEN

Una de las principales actividades econdémicas de la provincia de San Juan es la
actividad calera, la que tiene una larga trayectoria, debido a la calidad y cantidad de los
recursos geologicos (roca caliza) disponibles en Precordillera. Esto ha favorecido la
generacion de polos industriales de diferentes envergaduras, dedicados a la extraccion e
industrializacion de los materiales carbondticos para la obtencion de la cal y sus
derivados. Para ello, las empresas del sector calero focalizan su estudio en controlar
especificamente la composicion quimica y la granulometria de la materia prima, sin
considerar otros aspectos intrinsecos de la misma; tales como los mineraldgicos,
texturales y fisicos entre otros, aspectos fundamentales que influyen en los procesos de
voladura, extraccion de cantera, chancado y calcinacion para la elaboracion de la cal.

La situacion planteada resalta la gran importancia de alcanzar un alto grado de
conocimiento de las propiedades intrinsecas de las calizas y su relacion con el
comportamiento en las distintas etapas de la produccion de la cal, y la posibilidad de
optimizar los procesos. Por tal motivo, en este trabajo se presenta una metodologia
preliminar de investigaciéon, cuya finalidad es la caracterizacion petrografica-
mineralogica de las diferentes tipologias de calizas y su correlacion e interpretacion con
ensayos normalizados, relacionados a los procesos de elaboracion de la cal, como un
aporte a la industria calera.
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RESUMEN

La provincia de San Juan se caracteriza por presentar grandes volimenes de material
calcareo (carbonatos de calcio y magnesio) de muy buena calidad. Estos materiales
representan una importante fuente de materias primas para un numeroso grupo de
actividades industriales. Una de las areas de significancia econdémica para la region, la
constituyen el Sector Norte, en la Sierra de San Roque en el Departamento Jachal; como
asi también el Sector Centro, en las Sierras Chica de Zonda, Distrito Villicim, del
Departamento Albardon. Estos polos caleros tienen la particularidad de encontrarse
sobre afloramientos que pertenecen a la misma edad geoldgica. Sin embargo, en su
evolucion histdrica presentan diferencias notables en cuanto a su envergadura de
explotacion, el tipo y cantidad de productos y las caracteristicas estratigraficas de las
formaciones que lo constituyen. Por tal motivo el proposito de este estudio es indagar
sobre aquellos aspectos que den cuenta del crecimiento diferencial que han tenido estas
areas a lo largo del tiempo y constituyen actividades de gran influencia en las
modificaciones de las configuraciones espaciales. A través del analisis de las mismas, se
podran evaluar los cambios y la evolucion de las dos areas pilotos. En éste primer
analisis se advierte que ambos polos que se encuentran sobre Ruta Nacional N° 40,
poseen algunas diferencias, entre ellas las de conectividad que podrian influir en el
analisis de los procesos de produccion, extraccion y comercializacion de los productos
derivados. Se advierte asi que en el sector Norte, la actividad minera no presenta un
crecimiento tan significativo en comparacion con el sector central y esto se ve
representado en la identificacion de las variaciones que a nivel local se dan de sus
configuraciones espaciales.

Palabras Clave: Actividad calera, Evolucion, Variaciones espaciales.
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RESUMEN

Los aerogeneradores son dispositivos complejos que dependen de la intensidad e
intermitencia del viento para su funcionamiento. Por lo tanto, resulta importante la
verificacion de la eficiencia de los mismos antes de su construccion para que se
aproveche al maximo la velocidad del viento de la zona en que se instala y maximizar,
dentro de lo posible, la eficiencia del dispositivo.

Es por ello que en el presente trabajo se plantea el disefio de un tinel de viento de baja
velocidad especialmente para la prueba de modelos de aerogeneradores a escala en el
laboratorio Perfil Alar de la Comision Nacional de Energia Atdémica. Para ello, se
model6 un tunel de viento de circuito abierto, de seccidon circular y seccion de prueba
cerrada en el programa SolidWorks®. Luego se simuld su funcionamiento mediante la
herramienta FlowSimulation, un programa de elementos finitos, que permite obtener
una vista preliminar de como se comportara el flujo una vez que sea construido.

Para el andlisis de la performance del tinel en general, se analizaron las lineas de
corriente a lo largo de toda la seccion del mismo, buscando que sean lo més ordenadas
posibles, de forma que permita observar como influye el objeto de estudio en el flujo. A
su vez, se estudiaron distintos parametros dentro de la seccion de prueba como la
velocidad, la distribucion de presiones y el nimero de Mach.

Palabras Clave: Tanel de Viento, Aerogenerador, Energia Eolica, Simulacion, CFD.
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RESUMEN

El parametro Vs30 juega un importante papel a la hora de clasificar un suelo
considerando su posible respuesta ante la accion sismica; la norma argentina para el
diseno sismorresistente INPRES-CIRSOC 103, permite determinar en base a éste, qué
tipo de forma espectral se debe considerar para definir el espectro de respuesta elastico
de disefio, por medio del cual se habran de determinar las fuerzas sismicas que la
estructura debe resistir. Se han medido estos valores para algunos puntos de la Ciudad
de Salta (aplicando los métodos MASW y MAM) pero resta conocer sus valores para
una gran parte de la ciudad. Por otro lado, en campaiias realizadas afios anteriores se
pudieron obtener registros de ruido ambiental, por medio de una estacion bésica de tres
componentes, constituida por ge6fonos MARK L4 de 1 Hz de frecuencia; se determin6
el periodo fundamental en esos sitios, aplicando método de Nakamura a las sefiales; por
las limitaciones del equipo de registro, tales sefiales son de corta duracion, por lo que el
analisis con GEOPSY fue complementado con un programa desarrollado a tal fin.
Como las medidas realizadas en esa oportunidad cubren con mas detalles la zona del
macrocentro de la ciudad y algunos otros barrios donde no se midié Vs30, se busca en
este trabajo encontrar una relacion entre ambos pardmetros (periodo fundamental —
Vs30) con el fin de estimar éste ultimo para una mayor area de la ciudad y ampliar el
mapa de microzonificacion por Vs30. Se consideraron para el analisis los pocos puntos
en que se tienen ambas medidas y a partir de ellas, se trabajé en encontrar la correlacion
entre los valores de ambos parametros. Si bien se establecio tal relacion, sus parametros
estadisticos muestran que es necesario contar con mayor numero de puntos para el
analisis.
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ABSTRACT

The vertical displacement in coastal regions in northern Chile from the Quaternary has
shown an important approach to the study of the plate tectonics interaction. The
Mejillones Peninsula at the southern edge of the major northern Chile seismic gap
shows evidence of uplift, in which the vertical movements in this area contrast with the
adjacent coastal regions. Moreover, the Mejillones Peninsula has behaved as a seismic
barrier between two segments of the Peru-Chile subduction zone showing a low locking
degree, which gives us a different way to understand the seismic cycle in this area based
on the coseismic and interseismic deformation in two subduction earthquakes, including
those in 1995 (Mw 8.1) Antofagasta and 2007 (Mw 7.7) Tocopilla. We used
Interferometric Synthetic Aperture Radar (InSAR) to generate coseismic and
interseismic maps in Line of Sight (LOS) direction and consequently, satellite geodesy
inversion. Through this technique, we reveal the uplift movements for coseismic periods
in the order of decimeters and displacement differences between the south and north of
the Mejillones Peninsula, showing the rupture zone in Antofagasta 1995 and Tocopilla
2007 earthquakes, with the repeat-pass InSAR technique. We reported from 1995 to
2016, the slip distribution in the coseismic cycle triggered by these earthquakes and the
interseismic coupling from north to the south of the Mejillones Peninsula. Otherwise,
our work shows that in interseismic periods shows a low uplift rate following the
mainshocks, and low subsidence rates later, mainly in the northern Mejillones
Peninsula, using the Small Baseline Subset (SBAS) time-series technique. Finally, we
suggest that the Mejillones Peninsula would act in a range from 25 to 35 cm uplift
residual in different zones controlled by the occurrence of megathrust earthquakes.

Key Words: Mejillones Peninsula, InSAR, Coseismic, Interseismic.
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RESUMEN

La zona del piedemonte, adyacente al area Metropolitana del Gran Mendoza constituye
un territorio que ha sido objeto de multiples intervenciones estatales y privadas, en éste
trabajo nos centraremos en las publicas estatales, que contribuyen a la salvaguarda de su
valor ecologico, o para otorgar seguridad hidrica a la Ciudad, como también para
proteger su diversidad bioldgica, etc. reconociéndose antecedentes muy remotos. Tales
intervenciones son ejercidas por un plexo diverso de agencias publicas (nacional,
provincial y municipal), donde las relaciones inter e intrajurisdiccionales emergen
conflictivamente. Asimismo, la urbanizacién acelerada y sin planificacion sobre el
piedemonte ha llevado al gobierno provincial a recurrir nuevamente a la creacion de
otra area natural (2020) a partir de la presentacion de un proyecto en tal sentido. Ahora
bien, la zona cuenta ya con un area natural protegida (1983, Divisadero Largo), y con
esta propuesta Mendoza continua con la tendencia mundial y nacional de creacion de
areas naturales. No obstante, surgen diversos interrogantes acerca de las posibilidades
de éxito de la herramienta propuesta. Esto porque a pesar del incremento de territorios
protegidos se han acrecentado también los conflictos ambientales debido a los proyectos
extractivistas. El objetivo de este trabajo es brindar un cuadro de situacion sobre los
dispositivos gubernamentales existentes y propuestos con la finalidad de detectar las
percepciones predominantes acerca de la relacion hombre-naturaleza, como asi también
aspectos politico-institucionales (mecanismos de articulacion, de participacion social,
recursos, etc.). Se busca también detectar actores e intereses en disputa, destacando
fortalezas y debilidades de los dispositivos para proteger el piedemonte.

Palabras Clave: Piedemonte, Area natural protegida, Politicas publicas,
Interjurisdiccionalidad.
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RESUMEN

El Valle del Abaucan es una extensa cuenca interprovincial, que nace de la confluencia
de los rios Chaschuil y Fiambal4, en el Departamento Tinogasta de la Provincia de
Catamarca, y concluye en la Provincia de La Rioja. El Valle se situa en el marco de la
region de Sierras Pampeanas Noroccidentales y Cordillera Frontal y su relieve es tipico
de esas provincias geoldgicas. En este trabajo se presenta la clasificacion de imagenes
satelitales pertenecientes a la Cuenca, mediante el uso de la teledeteccion y del
software IDRISI que nos permite efectuar una clasificacion no supervisada segiin dos
grados de generalizacion: amplia y fina, en funcidn del rango de niveles digitales que se
consideran al clasificar la imagen. Ademas, los datos obtenidos del proceso de Indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada, que estudia una unica banda en blanco y negro,
muestran que los tonos oscuros estan mayor proporcion, es decir que la vegetacion de la
cuenca es dispersa o se encuentra enferma. [Estos resultados alcanzados con
aplicaciones de teledeteccion espacial tienen como finalidad contribuir a un sistema,
junto a otras fuentes de informacion grafica y alfanumérica del territorio en estudio para
un mejor conocimiento del medio geografico el cual es fundamental en los procesos de
toma de decision relacionados con el territorio.

Palabras Clave: Abaucan, Teledeteccion, Clasificacion, Imagenes
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RESUMEN

El area de estudio pertenece a la cuenca El Potrerillo que se ubica al sur de la cuenca de
El Tala y al oeste de San Fernando del Valle de Catamarca, se accede a ella por de la
Ruta Provincial N° 4 hasta una calle secundaria del barrio residencial La Estancita,
desde alli se dirige al SW hasta la zona de estudio. Su litologia se caracteriza por
metamorfitas y migmatitas con una edad de metamorfismo ordovicica, que alojan una
serie de granitoides calcoalcalinos, cubiertos de loesoides en la zona cumbral. Desde el
punto de vista estructural se encuentran fuertemente fracturadas, mostrando dos juegos
principales de fracturas NNO-SSE y SW-NE, las cuales comandan el drenaje. Presenta
un relieve abrupto, marcado por una diferencia de altitud de 2100 m en una distancia de
17 km; por sus caracteristicas, es un area potencialmente susceptible, no solo de
crecidas espontaneas en el periodo estival sino también de procesos de deslizamiento de
laderas, y microdeslizamientos, principalmente en la region de la cuenca alta. En la
seccion media y baja de la cuenca, se adicionan los procesos debidos a la accion
antrdpica, son comunes los incendios generados por el hombre en el periodo previo a la
primavera y espontaneos en el verano, debido a la predominancia de suelos desnudos y
calores intensos. En el piedemonte se asienta el Barrio Valle Chico, los cuales son
directamente afectados por la accion de los procesos geoambientales mencionados. Se
genera, como resultado de esta investigacion, la cartografia expresada en mapas de
pendiente, vulnerabilidad y susceptibilidad ante el riesgo de origen hidrico con el objeto
de proporcionar la informacién complementaria para mitigar el impacto de estos, y, al
mismo tiempo, optimizar el ordenamiento territorial para las futuras ampliaciones de los
modulos habitacionales del Complejo Habitacional.

Palabras Clave: Riesgo hidrico, Mitigacion, Ordenamiento territorial.
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RESUMEN

El objetivo del estudio es analizar los cambios en el tamafio de los mallines en relacion
a variables climaticas, precipitaciones pluviales y nivales, tomando como
representativas dos estaciones meteorologicas proximas al area de estudio. Los mallines
considerados, se localizan entre 1300 y 1700 m s.n.m. en proximidades del paraje
Invernada Vieja del Departamento Minas en la Provincia del Neuquén. Fueron
seleccionados 10 mallines, seis de los cuales se ubican sobre una meseta, y los cuatro
restantes en las laderas del valle del rio Neuquén. En cada uno de ellos se aplicaron
técnicas de teledeteccion, a través del calculo de NDVI, para estimar su tamafio y
relacionarlo con las precipitaciones del area. A partir del analisis de correlacion multiple
se midi6 la fuerza y la direccion de la relacion lineal entre las variables cuantitativas,
detectando en todos los casos que la fuerza de la relacion es positiva, cuando aumenta la
precipitacion, el tamafio de los mallines también aumenta. Sin embargo estas
correlaciones entre humedad y tamafio no siempre son tan lineales. Ocurre que en
algunos casos, los cursos de agua que les aportan su humedad, estan originados en
acuiferos que proceden de otras zonas. La variabilidad de los mallines de meseta tiene
buena correlacion con la precipitacion anual de region. Dentro de los mallines de meseta
se destaca el que se localiza a mayor altura, que presenta buena correlaciona las
precipitaciones nivales, lo que indica que sobre los 1600 m s.n.m. la nieve explica mejor
el comportamiento de los mallines. En los mallines de ladera la relacién con las
variables analizadas es mas débil. Estos mallines responden mejor al aporte de agua
proveniente de los acuiferos proximos.

Palabras Clave: Mallines, Imagenes satelitales, Analisis estadistico.
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RESUMEN

Los oasis de Mendoza y San Juan (Argentina) consumen casi la totalidad de los
caudales de los rios de la region para riego agricola. Dichos caudales presentan una
elevada variabilidad interanual e interdecadal, modulada por las precipitaciones niveas
en los Andes Centrales. En las tierras bajas la precipitacion presenta un régimen estival,
influenciado por el anticiclon del Atlantico Sur. Ambas fuentes de agua integran la
oferta hidrica superficial (OH) disponible para agricultura en cada oasis. El objetivo del
presente trabajo fue estudiar la variabilidad temporal de los caudales, la precipitacion y
la OH en los principales oasis productivos de Mendoza y San Juan (SJ: valles del
Tulum, Ullum y Zonda irrigados por el rio San Juan; NM: area irrigada por el rio
Mendoza; CT: area irrigada por el rio Tunuyéan inferior; NT: area irrigada por el rio
Tunuyan superior; SD: area irrigada por el rio Diamante; SA: érea irrigada por el rio
Atuel), durante el periodo 1981-2018. Se evaluaron las tendencias, cambios abruptos y
coeficientes de variacion de estos factores hidro-climaticos y la participacion de la
precipitacion en la OH de cada oasis. La OH es declinante en toda la region durante el
periodo estudiado, producto de una tendencia negativa y caidas abruptas en los caudales
de los rios en los afios 1988 y 2008. Los caudales de los rios modulan la oferta hidrica
superficial en la region. Sin embargo, la precipitacion en los oasis CT, NT, SD y SA
reduce su variabilidad y puede alcanzar una participacion significativa (50%) en
periodos de sequia hidrologica. Las tendencias positivas encontradas en la precipitacion
de primavera y verano podrian pronunciar este efecto a futuro. Los resultados resaltan la
importancia de considerar la precipitacion local para la gestion de los recursos hidricos
disponibles para riego en los oasis de la region.

Palabras Clave: Oferta hidrica, Oasis irrigados, Region de Cuyo, Precipitacion,
Variabilidad climatica.
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RESUMEN

El Valle de Uco u Oasis Centro se ubica en la cuenca superior del rio Tunuyén, en el
centro-oeste de la provincia de Mendoza (Argentina). Su superficie irrigada es de
aproximadamente 66.000 ha y durante las ultimas décadas ha experimentado una
importante expansion, impulsada principalmente por el establecimiento de nuevos
emprendimientos vitivinicolas en el pedemonte. El estudio de los usos y cobertura de la
tierra constituye una valiosa herramienta para la gestion territorial y de los recursos
hidricos en la cuenca. El objetivo de este trabajo conjunto entre diversos organismos de
la provincia de Mendoza fue mapear la cobertura de la tierra en el oasis del rio Tunuyan
Superior en el ano 2016 (agosto) — 2017 (julio). Se confecciond una leyenda basada en
los lineamientos del LCCS FAO (2016) y ajustada a 11 clases de cobertura existentes en
el area de estudio. Se realizaron clasificaciones supervisadas de imagenes satelitales
Sentinel-2A, utilizando un clasificador no paramétrico Random Forest en la plataforma
Google Earth Engine. Para el entrenamiento del clasificador y la evaluacion de las
clasificaciones se utilizaron bases de datos de cobertura georreferenciadas de diversos
organismos y relevamientos a campo. Se evaluaron diferentes stacks de descriptores
(bandas e indices espectrales). La mejor clasificacion se obtuvo con el stack de bandas e
indices espectrales de 23 imagenes del periodo considerado, con una exactitud global de
0,86 y un coeficiente de concordancia Kappa de 0,84. Los valores de exactitud de
usuario fueron similares entre las diferentes clases y superiores a 0,6. La clasificacion
generada representa un mapeo consistente de la cobertura de la tierra en el oasis del rio
Tunuyan Superior. La utilizaciéon de la plataforma Google Earth Engine presenta
grandes ventajas para el procesamiento, permitiendo la actualizacion del mapeo y el
estudio de los cambios de cobertura a futuro en forma relativamente sencilla.

Palabras Clave: Clasificacion supervisada, Teledeteccion, Random Forest, Machine
learning, Google Earth Engine.
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RESUMEN

Gran parte del partido de General Lavalle en la provincia de Buenos Aires se desarrolla
sobre un ambiente de antiguas planicies costeras donde actualmente en los sectores
deprimidos se acumula el agua de la lluvia formando cafiadas, las que también
constituyen areas de descarga local del agua subterranea. La presencia de suelos salinos,
mal drenados y la frecuente anegabilidad del area determinan que la ganaderia sea la
principal actividad econdémica de la region, donde el agua de las cafiadas y la
subterranea somera son las fuentes de abastecimiento de agua del ganado. El objetivo
del trabajo fue analizar las variaciones hidroquimicas en dichas fuentes de agua y
determinar su aptitud para uso ganadero. Para ello, se establecio una red de monitoreo
constituida por puntos de muestreo de agua superficial y subterranea determinandose in
situ la conductividad eléctrica y en laboratorio la concentracion de iones mayoritarios
(HCO;> COs2, CI, SO42, NOs, Ca™, Mg™ Na" y K') mediante métodos
estandarizados. Los muestreos fueron realizados en agosto y diciembre de 2019,
representando el muestreo de agosto un periodo de excesos hidricos, mientras que el de
diciembre de déficit hidrico. Los resultados obtenidos indican una predominancia de
agua clorurada sodica tanto en las cafiadas como en el agua subterrdnea en ambos
periodos, no obstante existe un aumento en la conductividad eléctrica del agua hacia el
periodo de déficit hidrico. Con relacidén a la calidad para uso ganadero solo se registran
limitaciones en el contenido de nitratos en alguna de las muestras subterraneas. Los
resultados presentados en este trabajo, si bien son preliminares, aportaran informacion a
un sector productivo donde la cria de ganado es la principal actividad econdmica de los
pobladores locales.
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RESUMEN

En la actualidad, existe una tendencia mundial hacia la intensificacion e
industrializacion de la produccion animal de carne. El confinamiento de animales tiende
a aumentar la carga microbiana general en el entorno de produccion y genera altas
concentraciones de compuestos voldtiles, polvo, y una variedad de bioaerosoles
(bacterias, virus, parasitos, hongos, micotoxinas, polen y particulas de grano) que
pueden tener efectos adversos sobre la salud. El trabajo presenta estimaciones de
emision de bioaerosoles y muestreos in situ de la bacteria gram negativa Escherichia
coli (realizado con el equipo Microflow o), que se ubico en distintos puntos: en el
interior de cada uno de los corrales y a barlovento y sotavento del feedlot para evaluar la
presencia y dispersion de bioaerosoles PM10, en feedlots ubicados en Choele Choel
(Rio Negro) y en Afielo (Neuquén). La zona en estudio es un ambiente arido con poca
humedad y suelo con poca cobertura vegetal lo que favorece la incorporacion de
particulas al aire. En el feedlot de Choele Choel se presentaron los menores valores de
concentracion con 0.17 UFC/L y 0.14 UFC/L para periodos de 3 min y 5 min
respectivamente en los corrales con hacienda suelta; no se pudo efectuar el recuento
para periodos de 10 min, debido a la cantidad de colonias. En el feedlot de Afielo para
los muestreos de 1 min se obtuvo recuento de hasta 2.97 UFC/L en los corrales y de
hasta 0.11 UFC/L a una distancia de 100 m del corral con mas presencia de ganado. El
estudio de bioaerosoles en lugares de confinamiento de animales es importante para
determinar las medidas adecuadas de manejo para garantizar la salud de trabajadores y
consumidores ya que algunas cepas de E. coli pueden causar efectos adversos al sistema
gastrointestinal e infecciones que pueden progresar a Sindrome Urémico Hemolitico
(SUH).
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RESUMEN

La composicion quimica de un agua es resultado de la estrecha relacion agua-roca o
sedimentos y fase gaseosa disuelta y de mezclas de aguas. La modelacion
hidrogeoquimica, basada en la termodindmica, permite predecir reacciones que tienen
lugar en un acuifero y que explican la composicion quimica observada, permitiendo
validar los modelos conceptuales para mejorar la comprension del origen de la
composicion del agua y sus variaciones. El objetivo del trabajo es indagar sobre los
procesos geoquimicos que determinan la composicion del agua subterranea y la
superficial relacionada en un sector mal drenado tipico de la llanura pampeana
cordobesa. Se emplearon metodologias hidrogeoldgicas convencionales y modelacion
numérica de tipo inversa. Los resultados obtenidos permiten definir un mosaico
geoquimico dominado fundamentalmente por aguas subterraneas salobres y saladas,
sulfatadas-cloruradas sddicas, resultantes de un largo transito y evolucion en el acuifero
desde el oeste provincial con sectores de flujos locales de agua influenciados por
recarga de precipitaciones en médanos activos que generan, en la parte superior del
acuifero, lentes de agua dulce de tipo bicarbonatadas sodicas. Estos flujos subterraneos
descargan en lagunas de diverso tamafio y composicion quimica (salobres a saladas). La
modelaciéon numérica permite validar el modelo conceptual mostrando que en flujos
intermedios/regionales en el acuifero, que descargan en lagunas mas grandes y saladas,
predominan procesos geoquimicos de disolucion de CO», precipitacion de yeso y
calcita, intercambio cationico, neoformacion de illita y meteorizacion de silicatos,
sumandose en alto grado, el proceso fisico de evaporacion que concentra sales. En
cambio, en los flujos locales de aguas mas dulces que descargan en cuerpos lagunares
menores, predominan la disolucion de yeso y halita (o concentracion de Cl™ desde las
lluvias) y posiblemente también de calcita, intercambio catidonico, meteorizacion de
silicatos (feldespatos, anortita/albita e illita) no evidencidndose concentracion de sales
por evaporacion en el destino final.
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RESUMEN

El incremento de las inundaciones estacionales, resultado del cambio climdtico, impide
el uso de estos suelos anoxicos para la agricultura ya que presentan: (a) bajos niveles de
fosforo disponible (P), (b) bajo potencial redox, (c) niveles toxicos de Fe(Il) y Mn(II), y
(d) una reducida microbiota aerdbica involucrada en los procesos de
nitrificacion/desnitrificacion. Sin embargo, Sesbania sericea (Leguminoseae) en
simbiosis con rizobios nativos (Rh) que llevan a cabo la fijacién biologica del N
(FBN), coloniza exitosamente suelos inundados siendo considerada importante
reservorio de genes de tolerancia a inundaciones. Investigaciones de campo indican que
la adaptacion de S. sericea a condiciones de inundacién se debe: (a) al desarrollo de
raices adventicias y laterales cubiertas por un aerénquima que envuelve una prolifica
nodulacion por Rh con altas tasas de FBN; y (b) altos contenidos de P a pesar de la
limitada colonizacién de estas raices por micorrizas arbusculares (MA) y la ausencia de
sus arbusculos que son las estructuras en donde ocurre el intercambio de P por
fotosintetatos en el hongo. Ensayos llevados a cabo en condiciones controladas en
invernadero confirman: (i) el mayor desarrollo de las plantas inundadas (PI) inoculadas
con Rh+MA sobre las fertilizadas con 3 mM KNOs, (i7) el menor desarrollo de las PI
Rh+MA comparadas con las PI fertilizadas con 2 mM K;HPOs, y (iii) un 99% de
colonizacion de las raices de plantulas por MA seguido por una marcada disminucion en
juveniles y desaparicion de los arbusculos hasta alcanzar un 6% de colonizacién en PI
adultas. En conclusion, S. sericea parece depender de MA para la absorcion de P en los
estadios tempranos de su desarrollo, pasando luego a establecer interacciones con la
microbiota anaerdbica solubilizadora del P en el suelo. Este microbiota, critica para el
crecimiento de S. sericea inundadas, aun no ha sido identificada.
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RESUMEN

Dada la aplicacion de la fotogrametria terrestre para realizar levantamientos de fachadas
de obras de arquitectura y para control de estructuras metélicas, el alto costo de las
camaras fotogramétricas y los escanner laser se ha estudiado la posibilidad de realizar
trabajos utilizando cémaras fotograficas convencionales y digitales; obteniendo los
datos necesarios para la restitucion mediante software desarrollado por el Profesor Ing.
Gfo. Juan Manuel Racca. Se propuso realizar mediciones sobre fachadas y estructuras
metalicas mediante técnicas fotogramétricas con el objetivo de que dicha representacion
cumpla con los estandares de precision y exactitud requeridos. Como metodologia: se
obtuvieron fotogramas mediante camaras convencionales y digitales, las fotografias
convencionales se escanearon y ambas fueron tratadas de manera digital con el
programa “Georef” primero para calibrar las camaras y luego para ajustar la imagen a
puntos de referencia. Luego de obtener el fotograma corregido y ajustado en base a los
puntos de control se procede a realizar la restitucion de los mismos. Las conclusiones
preliminares permiten asegurar que se han obtenido exactitudes y precisiones en la
posicion de los puntos en el plano de acuerdo a las necesidades. Ademas se replicaron
las ventajas conocidas del método fotogramétrico tales como: que la complejidad de las
formas del objeto no son restrictivas, todos los puntos son obtenidos en un corto
periodo, las fotografias constituyen un registro permanente que pueden ser reutilizados
para chequear los resultados u obtener datos adicionales.
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RESUMEN

Las variaciones en la circulacion del agua continental pueden afectar en gran medida a
regiones ecoldgicamente sensibles. El conocimiento de los cambios y la dindmica de
estos constituyen una herramienta esencial para el estudio del medio ambiente y para los
modelos de cambio global, ademds de contribuir a la planificacion de un mejor uso y
manejo de los recursos hidricos. GRACE (Gravity Recovery And Climate Experiment,
2002-2017), y su sucesora GRACE-FO (Follow On, desde 2018), son misiones
gravimétricas satelitales que proveen modelos que reflejan las variaciones temporales
del campo gravitacional terrestre, las cuales son debidas principalmente a procesos de
transporte e intercambio de masas. De esta manera, se dispone de una gran base de
datos, la que debe ser procesada para alcanzar resultados que reflejen las variaciones del
almacenamiento de agua continental. Asimismo, resulta necesario simplificar y
automatizar las tareas de modo de elaborar mapas y graficos de alta calidad con una
minima inversion de tiempo. El objetivo de este trabajo es mostrar las potencialidades
que brindan las geotecnologias aplicadas al estudio del almacenamiento total de agua
(TWS) obtenido a partir de los datos de la mision satelital GRACE y de precipitacion
TRMM en diversas cuencas hidricas de Sudamérica, con el fin de identificar patrones de
variacion temporal del agua continental a escalas regionales. Para ello se analizaron los
mapas de TWS y de lluvia en el periodo 2002-2017, en los que se detectaron
variaciones de gran magnitud, tanto de aumento como de decrecimiento del agua
continental, en distintas regiones de la zona en estudio. Ademas, se comprobd que
algunos de estos episodios extremos tuvieron vinculacion con periodos de El Nifio y La
Nifia.
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RESUMEN

En general las mediciones de infrasonido en estudios de geofisica se realizan utilizando
costosos equipos compuestos por un elemento sensor, un adquisidor de datos y un
sistema de filtrado que se coloca previo al sensor para reducir el ruido actstico
producido por el viento. Los transductores utilizados son sensores de presion de alta
sensibilidad o micréfonos especializados. A su vez, los sistemas de filtrado espacial
requieren el acoplamiento de largos tramos de cafierias o0 mangueras, con resistencias al
flujo a intervalos, para lograr un muestreo real de la de la presion utilizando un solo
elemento sensor. La implementacion de estos sistemas implica altos costos, que se
incrementan con la dificultad para el transporte y colocacion in-situ., lo cual limita el
desarrollo de la técnica de infrasonido. Por otro lado, la adquisicion de datos requiere la
utilizacion de registradores basados en conversores analogicos digitales, procesadores y
memorias para la toma del registro y el almacenamiento. En los ultimos afos, la
aparicion de plataformas abiertas para el desarrollo de proyectos electrénicos promovid
la multiplicacion de equipamiento cientifico open-source, de bajo de costo. La
implementacion de este tipo de tecnologia a la técnica de infrasonido representa una
oportunidad para la expansion del método. En este trabajo se presenta el desarrollo de
un equipo de medicidon de infrasonido, a partir de componentes electronicos disponibles
comercialmente. Se instrumentd montando sensores de presion tipo MEMS comerciales
a una computadora de placa simple (SBC, o single board computer) tipo Raspberry para
realizar la adquisicion y almacenamiento de sefiales de infrasonido, y el acceso a las
mismas a través de internet. En este trabajo se presentan aspectos del hardware, la
programacion y los parametros de adquisicion.
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RESUMEN

Los sedimentos de lagos son excelentes fuentes para obtener informacién de variaciones
ambientales y climaticas ya que proveen un registro continuo y de alta resolucion de
depositacion y consolidacion de dichos sedimentos a lo largo del tiempo. Son muy
buenos registros de parametros magnéticos los cuales se usan ampliamente en el mundo
como proxies paleoambientales de larga y corta duracion. Se utilizaron muestras para
determinar cambios paleoclimaticos y paleoambientales en sedimentos del Lago Fonck,
Rio Negro, Argentina. Para esto se midieron los valores de susceptibilidad magnética a
alta y baja frecuencia para determinar la presencia de particulas con dominios
superparamagnéticos, magnetizacion remanente isotérmica (MRI) en etapas crecientes
hasta llegar a la saturacion (MRIS), midiendo la MR adquirida después de cada paso. Se
determino el campo coercitivo medio Bi» de las muestras analizando el valor de campo
necesario para que la MRIS alcance la mitad de su valor. Por medio del diagrama de
MRIS/k vs BixV se determind la mineralogia magnética, considerando el hecho que,
cada mineral se forma en situaciones ambientales particulares. A continuacion, se
realizaron mediciones de variaciones de susceptibilidad con la temperatura para
determinar la temperatura de Curie de los minerales magnéticos presentes en las
muestras. A partir del procesamiento y posterior analisis de los diferentes parametros
medidos se construy6 una curva preliminar de variaciones paleoambientales durante el
Holoceno tardio, para identificar posibles fuentes de minerales magnéticos y
comprender la respuesta magnética a cambios climaticos y ambientales en Patagonia
Norte.
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RESUMEN

Los modelos climaticos proyectan para el area del Mediterraneo condiciones mas secas
y célidas, paralelamente a un aumento en la frecuencia de eventos extremos (p.ej.
sequia). Esta investigacion analizé la resiliencia, entendida como la capacidad de
“resistir a” y de “recuperarse de” un episodio de disturbio de origen climatico, de Pinus
pinea L., una pindcea caracteristica de los bosques costeros del Mediterraneo. Se
consideraron tres eventos de sequia extrema en el periodo de primavera-verano boreal
(marzo-agosto), acontecidos en la segunda mitad del siglo XX. Se computaron los
indices de resistencia, recuperacion, y el porcentaje de arboles que presentaban valores
elevados (> 1) de dichos indices, para un total de 116 individuos distribuidos a lo largo
de 8 rodales en las costas de Italia central. Las condiciones climaticas locales modularon
la resiliencia de la especie a los eventos de estrés hidrico extremo. En este sentido,
condiciones mas humedas promovieron la recuperacion frente a las sequias extremas,
mientras que periodos de primaveras-veranos mas calidos disminuyeron la resistencia
de la especie. Los valores del indice de recuperacion se mantuvieron constantes a lo
largo de los episodios considerados, aunque cabe destacar que alrededor del 60% de los
individuos examinados no pudieron recuperar el crecimiento a niveles comparables con
los valores previos a los eventos extremos. Por otro lado, la resistencia disminuyd, tanto
en su valor promedio como en el porcentaje de arboles capaces de resistir a condiciones
climaticas adversas. Esta investigacion indica que P pinea es una especie
moderadamente resiliente a los eventos de sequia extrema en el periodo primavera-
verano. Estos resultados son novedosos, y contribuyen a un mayor entendimiento de las
caracteristicas de una especie que generalmente ha sido considerada tolerante a eventos
de sequia, ademads que a la conservacion y el manejo de este recurso natural del area del
Mediterraneo.
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RESUMEN

Los pliegues de propagacion de falla se forman contemporaneamente a la propagacion
de una falla a través de una serie de estratos, donde el acortamiento da lugar a la
formacion de un pliegue en la zona proxima a su terminacion. Una de las principales
caracteristicas de este tipo particular de plegamiento es que su limbo frontal se
caracteriza por su mayor angulo de inclinacién. Los primeros métodos para analizar la
evolucion se basan en construcciones a partir de relaciones geométricas. Erslev (1991)
propone un método cinematico, el Trishear, ya que estas estructuras presentan una zona
triangular de deformacion penetrativa focalizada. Esto puede ser modelado por medio
de cizalla conformando un modelo alternativo donde los bancos rotan progresivamente
y que hay heterogeneidad en la deformacion sobre todo hacia el limbo frontal
(Allmendinger 1998). De esta manera, se relaciona la geometria y el desplazamiento de
la falla con la forma del anticlinal. Este método es especialmente util ya que permite
obtener los patrones de deformacion. Sin embargo, su punto débil es que las
distribuciones de velocidad pueden no tener validez mecénica, ya que no toma en cuenta
las propiedades de los materiales que sufren deformacion. Durante este trabajo se
describen un modelo experimental realizado en el laboratorio a partir de materiales
simples para la obtencion del campo cinematico a lo largo del desarrollo de la estructura
a partir de imagenes seriadas. El propdsito consiste en definir las diferentes etapas de
formacion del anticlinal y plantear como evoluciona el campo cinematico, representado
por los vectores de velocidad que se observan en las fotografias, sin dejar de lado el
marco mecanico.
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RESUMEN

La cuenca del arroyo Las Pefas, ubicada en las Sierras Pampeanas de Coérdoba
(Argentina), presenta aguas subterraneas con caracteristicas especificas de gran interés
para las actividades socio-econdmicas locales. Los valores de F(fluor) en el agua
subterranea (0,2 a 3,9 mg/L) fueron controlados principalmente por las caracteristicas
geomorfologicas y litologicas, las que a su vez condicionan la dindmica y quimica del
agua subterranea. Los valores mas altos de F~ se encontraron en sectores caracterizados
por una predominancia de capas sedimentarias loéssicas, especialmente en la unidad
geomorfologica Paleosuperficie relictica principal, situada en cuenca alta. Con el
objetivo de evaluar el origen del fluor en el agua, se utilizaron las relaciones molares de
iones mayoritarios y minoritarios vinculados a fluorita y apatita, minerales comunes en
la cuenca de estudio, donde solo unas pocas muestras de agua subterranea,
pertenecientes a la Paleosuperficie relictica principal, se asociaron a la linea de
disolucion de la apatita. De esta manera, suponiendo que ninguno de estos minerales
(fluorita y apatita) constituyen los principales contribuyentes de fluoruros en solucién, y
teniendo en cuenta que los valores mas altos se asociaron a los depositos loéssicos de la
Paleosuperficie relictica principal, puede asumirse que el vidrio volcanico, abundante en
este tipo de sedimentos, es la principal fuente de flior en el agua subterranea.
Asimismo, es necesario un entorno geoquimico especifico que permita la transferencia
de elementos quimicos desde los minerales al agua subterranea. De esta forma, los
resultados del tratamiento de datos, incluyendo el andlisis estadistico multivariado,
demuestran que los valores mas altos de F~ en el agua subterranea, que a su vez se
encuentran altamente correlacionados con elevados contenidos de arsénico, estan
vinculados a un ambiente alcalino de agua bicarbonatada sdédica con altos valores de
pH.
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RESUMEN

La tomografia de resistividad eléctrica es un método simple y no destructivo que
permite estudiar el comportamiento de suelos mediante un mapeo de resistividad en una
seccion del mismo. El estudio del comportamiento eléctrico se realizo utilizando un
equipo econdmico, seguro y facil de operar. El equipo, con certificacion ISO 9001, es
un medidor de tension / resistencia de tres cables, con un rango de resistencia de O-
20€2/ 0-200€%/ 0-2000Q2; y un rango de tension de 0-200 Vac (40-500Hz). Durante tres
semanas se han realizado mediciones de resistividad eléctrica y temperatura de distintos
suelos. Los suelos estudiados se encuentran en la Region Pampeana, particularmente en
la Pampa Humeda y, mas especificamente, en la Pampa Ondulada que comprende a
todo el NE de la Provincia de Buenos Aires. Las mediciones de suelos desnudos y
suelos con cobertura vegetal, se han realizado en extension (longitud de observacion de
Im) y profundidad hasta 0.25m, con un desplazamiento equiespaciado de los electrodos.
Para cada suelo, se han repetido las series de mediciones en distintas condiciones
climaticas: dias soleados con humedad inferior a 40% y temperaturas de 38°C; dias
nublados y ventosos; después de una lluvia; y dias soleados con temperaturas inferiores
a 27°C. Para cada muestreo, se elaboraron mapas de temperatura y resistividad eléctrica,
observandose una uniformidad de los resultados de resistividad en cada estrato de una
determinada profundidad. Se verificé una menor resistividad en el terreno sin cobertura
y en el terreno humedecido luego de las precipitaciones. La homogeneidad de los
valores registrados de temperatura y resistividad, aumentd luego de la infiltracion del
agua, obteniéndose para ambos casos valores mas uniformes, pudiéndose registrar el
recorrido del agua a través de los canales naturales del suelo. A partir del trabajo
realizado se puede concluir que esta técnica es util para el estudio de suelos en
diferentes condiciones climaticas.

Palabras Claves: Suelos, Resistividad eléctrica, Variacion climatica, Lluvias,
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RESUMEN

El rio El Tala discurre por la ladera oriental de la Sierra de Ambato, al oeste del valle
central de la provincia de Catamarca. El mismo es parte principal de una cuenca de
caracteristicas torrenciales con laderas empinadas, por lo que los procesos de remocion
en masa son frecuentes. La evaluacion del estado de esta cuenca hidrografica ante los
procesos descriptos constituye un elemento fundamental en la evaluacion de la amenaza
(principal variable a tener en cuenta en la determinacion del riesgo). Los procesos de
remocioén en masa son potenciados por laderas de fuertes pendientes sobre la cual se
encuentra una formacion superficial muy meteorizada que puede alcanzar varios metros
de espesor sobre la que actian varios mecanismos de disparos como la sismicidad y la
tectonica, asociado con otros disparadores como son: la lluvia en forma de tormentas
localizadas sobre puntos especificos, el estado geomorfoldgico de las subcuencas
superiores y la densa red de drenaje que, ante eventos hidrologicos extremos, se
comportan como torrentes como es el caso de estudio. El objetivo de esta investigacion
es analizar la amenaza de procesos de remocidon en masa en la cuenca hidrografica del
rio El Tala que puedan producir aludes o flujos de detritos mediante la utilizacion del
modelo deterministico Sinmap. Conforme a los resultados obtenidos se espera poder
definir areas susceptibles de procesos de remocion en masa que sirvan para identificar
zonas de riesgo a tener en cuenta para la elaboracion de los planes de reduccion y
prevencion de riesgo de desastre.
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RESUMEN

Se presentan resultados preliminares de un estudio realizado en la region del Rio de La
Plata para identificar los dias en que se desarrolla una circulacion local en capas bajas
conocida con el nombre de "brisa de mar y tierra", que surge por el contraste térmico
entre la superficie del agua y la superficie continental. Para ello se utilizan
observaciones meteorologicas horarias correspondientes a las estaciones de Carrasco y
Colonia en Uruguay; Aeroparque, La Plata y Punta Indio en Argentina. El periodo
analizado comprende los dias entre enero de 2009 y julio de 2017. Para la identificacion
de los dias se emplea un método que tiene en cuenta los cambios a lo largo del dia del
viento y la temperatura, ademas de las condiciones regionales y la temperatura del agua.
Este estudio arroja como resultado un conjunto de dias de brisa en cada estacion con un
ciclo anual bien marcado, con maximo en el verano y minimo en el invierno, ya que
durante el verano la diferencia térmica entre el agua y la tierra es mayor. Los resultados
del método aplicado en las 5 estaciones meteoroldgicas muestran que la cantidad de dias
en los cuales se identifico el fendmeno varia entre un total de 124 y 206 en cada
estacion.
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ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 147



INNOVACION ECO-SUSTENTABLE EN PRODUCCION
GANADERA Y SU APLICACION EN COMERCIO
INTERNACIONAL

Quiles A®., Pietrelli, N ¥ Bianchini J ®., Rios J.P , Visciglia M °.,Graffo, L?., Gémez
M?., Scotti A”.

A Secretaria de Extension FRSR UTN
b Laboratorio BioAmbiental ICES-FRSR
¢ Grupo CREA Pehuenche, Region Semiarida
4 Camara de Comercio, Industria y Agropecuaria, Especifica Ganaderia de San
Rafael

e-mail: adalgisascottil@gemail.com

RESUMEN

El impacto de la produccion animal en la emision de gases de efecto invernadero (GEIs)
varia entre 7 % y 18 %, esos porcentajes corresponden al CO2 equivalente proveniente
de la actividad y en particular la produccion de carne en rumiantes, referida a NH4 " se
mueve en un rango que alcanza hasta el 40 %. En ausencia de medidas correctivas, el
impacto ambiental de la produccioén ganadera empeorard drasticamente (UN Food &
Agriculture Organization (FAO), 2013). Actualmente hay dos conceptos que en un
futuro tenderan a desarrollar barreras arancelarias en el comercio internacional de
productos agropecuarios, ellos son: la huella de carbono de la actividad y la
implementacion de tecnologias de mitigacion. El principal objetivo de este proyecto es
promover la comunicacion entre el sector de la academia y el sector productivo para
medir el “life cycle assessment” (LCA) en términos de la producciéon de CO»
equivalente antes y después de la adopcioén de medidas de mitigacion de la emision de
GEIs. Las acciones de mitigacion estan basadas en el aprovechamiento integral de los
nutrientes aportados en dos esquemas, uno en suplementacion a campo de cria y otro en
recria. Estos esquemas contemplan formulaciones en raciones, lamederos, bloques
nutricionales, con el agregado de aditivos, prebidticos y probioticos. La forma de
administracion dependerd del estado fisioldgico y los objetivos de cada eslabon de la
cadena productiva ganadera. La medicion de estos efectos contempla el establecimiento
de variables y estimaciones mediante software de LCA ganadero, mediciones
bioquimicas en orina basal que muestran la utilidad del nitrégeno como por ejemplo las
determinaciones de urea/creatinina y también sensores a campo de metano y amoniaco.
Como complemento del trabajo se evaluara la cobertura vegetal, la utilidad del suelo y
el recambio de biomasa mediante teledeteccion y la existencia del recurso hidrico y su
aprovechamiento mediante imagenes satelitales de SAOCOM.
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RESUMEN

El volcan Peteroa (4.107 m, 35°24°S-70°57°0) estd emplazado en el limite argentino-
chileno, en el sur de la provincia de Mendoza, y es uno de los sistemas volcanicos mas
activos de los Andes del Sur. Tras 7 afios de reposo, el 13 de octubre de 2018 inicid un
nuevo ciclo eruptivo. De una duracion aproximada de 6 meses, esta erupcion estuvo
dominada por actividad de tipo fredtica a freatomagmatica, con la emision de ceniza
hasta 2 km sobre el nivel del crater y su subsecuente dispersion, predominantemente,
hacia el SE. En el presente trabajo combinamos herramientas metodoldgicas de las
ciencias sociales y naturales para caracterizar la erupcion y recuperar el testimonio de
las personas afectadas. Dadas las caracteristicas de la erupcion bajo analisis, el area de
estudio se restringid a la cuenca alta del rio Grande, entre la localidad de las Loicas y el
volcéan Peteroa, en territorio argentino. Durante el periodo primavera-verano, este sector
de los Andes se encuentra habitado por productores agropecuarios —también conocidos
como puesteros— quienes practican ganaderia extensiva y trashumante. Utilizando un
cuestionario guia con 39 preguntas, se entrevistaron 19 puesteros con el objetivo de
evaluar el impacto que la erupcion tuvo en sus actividades, bienes y salud, asi como
también para analizar la asistencia que recibieron durante el periodo eruptivo. De
manera complementaria, se llevaron adelante anélisis granulométricos y de lixiviados en
cenizas para evaluar su peligrosidad para la salud humana y potencial de impacto en el
ecosistema.
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RESUMEN

La geoquimica de gases es una de las principales herramientas que poseen los
vulcano6logos para monitorear la actividad de un volcan activo. Las condiciones
extremas y el riesgo asociado a la realizacion de mediciones in-situ, han impulsado el
desarrollo de nuevos dispositivos y técnicas de monitoreo, como por ejemplo, el
sensado remoto con sistemas denominados scanning-DOAS, sigla en inglés de la
técnica en la que estan basados, llamada espectroscopia Optica por absorcion diferencial
(Differential Optical Absorption Spectroscopy). En este trabajo se presenta el disefio y
desarrollo de un sensor remoto portatil para la medicion de emisiones de dioxido de
azufre (SO2) de origen volcanico. Dicho dispositivo permite monitorear desde una
distancia segura (algunos kilometros), la concentracién de SO; en la seccion transversal
de la pluma, aplicando la técnica DOAS. En el trabajo se destacan las caracteristicas
constructivas del sistema, el cual incorpora mejoras sustanciales basadas en los
resultados obtenidos empleando un primer prototipo, durante la campafia de monitoreo
realizada en el complejo volcanico Planchon-Peteroa (Malargiie, Mendoza) en enero de
2017. Los datos obtenidos con dicho prototipo fueron contrastados con los provistos por
un equipo perteneciente a la red NOVAC (Network for Observation of Volcanic and
Atmospheric Change ), administrado por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria de
Chile (SERNAGEOMIN), localizado a una corta distancia de nuestro instrumento. La
variabilidad del flujo de SO; observada durante las mediciones se encuentra en el orden
de lo esperado y concuerda con la informacion brindada por el SERNAGEOMIN en sus
reportes de actividad volcanica (RAV).

Palabras Clave: Scanning-DOAS, Dioxido de azufre, Riesgo volcanico, Monitoreo
remoto.
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RESUMEN

La Formacion Vaca Muerta, ubicada en la Cuenca Neuquina, Argentina, esta entre los
mayores reservorios no convencionales de tipo shale (lutitas orgénicas) a nivel mundial,
resultando un objetivo de alto interés en exploracion y caracterizacion geofisica. Debido
a su génesis y a su composicion multimineralica dichas lutitas presentan una gran
heterogeneidad espacial, especialmente en la direccion vertical, pudiendo alcanzar
espesores hasta 350 m. Dadas las caracteristicas de estas rocas, la construccion de
modelos elasticos que ademas de la existencia de poros y fluidos, incorporen su
descripcion litologica detallada asi como parametros fisicos realistas para cada mineral
y materia organica constituyen un desafio. Con estas ideas, utilizaremos la teoria
poroelastica desarrollada por Brown y Korringa (1975), extendiendo la de Gassmann
(1951) a medios porosos de matriz no homogénea, para modelar y ajustar velocidades
sonicas P y S medidas en un pozo que atraviesa gran parte de la mencionada formacion.
En este modelo la compresibilidad monomineralica es reemplazada por otras dos: una
asociada al volumen poral y otra a la matriz multifasica, cuyos valores pueden
determinarse en laboratorio pero no son simples de calcular analiticamente. La falta de
conocimiento de los parametros de este modelo ha limitado fuertemente su aplicacion
practica. Esto constituye una de las motivaciones de este trabajo, en el cual proponemos
su determinacion mediante técnicas de inversidon numérica, lo cual no habia sido hecho
hasta el momento. La implementacién computacional de este procedimiento a su vez
implica la utilizacion de modelos elasticos para la matriz seca, testeandose los de mayor
aceptacion en rocas sedimentarias cldsticas. Como resultado de este estudio se obtiene
una representacion poroelastica macroscopica por intervalos de profundidad, se
comprueba el grado de ajuste entre las velocidades medidas y calculadas y se analiza la
correlacion de los parametros invertidos con la informacion petrofisica disponible de la
formacion.
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RESUMEN

La Formacion El Jume (FEJ) correspondiente al Cretacico Inferior (Aptiano), es una
unidad litoestratigrafica del Grupo El Gigante de origen continental, que aflora en el
faldeo sur de la sierra homdnima, al noroeste de San Luis. Esta formacion suprayace a
la Formacion Los Riscos (origen aluvial) e infrayace a la Formacion La Cantera
(lacustre). El objetivo del trabajo es estudiar e interpretar, desde el punto de vista
paleoambiental y paleoecologico, el sistema fluvial de la FEJ en la localidad “Cantera
de Gutiérrez”, mediante un analisis estratigrafico de alta resolucidon y estudio de
material paleontoldgico. Se analiz6 un perfil de 26 metros de potencia sobre un area de
2400 m?, donde se reconocieron 3 asociaciones de facies (AF) de ambientes fluviales
con diferentes energias: media a baja (AF1) -en posicion inferior en el perfil-, energia
baja (AF2) y muy baja (AF3) -superior-. Las mismas tienen las siguientes arquitecturas
depositacionales: canal (CH), mantos de arena laminada (LS) y finos de planicie de
inundacion (FF). Se encontraron por primera vez icnofosiles de invertebrados, que se
ubican principalmente en los techos de LS y en menor medida en los FF, en ambas
arquitecturas con una alta diversidad y baja abundancia fosilifera localizada. La
asociacion de traza fosiles esta conformada por: Skolithos isp., Rusophycus isp.,
Taenidium isp., Palaeophycus isp.? Arenicolites isp.? y Planolites isp. Esta icnofauna
subaérea corresponde a actividades de locomocion, descanso y habitacion de
invertebrados, ademas estan asociadas a grietas de sinéresis y probables MISS. Dicha
asociacion pertenece a la Icnofacies de Scoyenia, que corresponde a un fluvial de media
a baja energia de regiones semiaridas-aridas. Los resultados preliminares del estudio,
ayudaran a lograr una vision mas global y completa del paleoambiente de la zona, y
contribuira a establecer las bases de la evolucion del sistema fluvial y las
particularidades geobioldgicas del paleo-ecosistema.
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RESUMEN

Los pastizales pampeanos estan adaptados ecologicamente a la ocurrencia de incendios.
Si bien estos eventos representan un componente natural del ecosistema, el avance de
especies exoOticas y el manejo de los sistemas agropecuarios han modificado su
frecuencia e intensidad. En caso de incendios forestales, el impacto del evento
dependera de la intensidad, recurrencia y duracioén, y se manifiesta especialmente al
poco tiempo de sucedido el evento, que principalmente desencadenan procesos erosivos.
El objetivo fue cuantificar la pérdida de suelo por erosion hidrica superficial en la
Cuenca del Arroyo Ventana, Provincia de Buenos Aires, sitio donde se registraron dos
incendios que afectaron gran superficie en los anos 2013 y 2018. El método de
estimacion aplicado fue la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE) mediante un
procesamiento espacial de datos (vectoriales, raster y tabulares) y aplicacion de técnicas
de procesamiento digital de imagenes satelitales y cartografia, con el Software de
codigo abierto QGis. También se aplico la USLE para el afio 2020 para evaluar
momentos posteriores a los eventos mencionados. Se obtuvo que la erosion hidrica
superficial actual es >50 Mg/ha.afo en el 58 % de la Cuenca. Los incendios en areas
boscosas aumentan ain mas la erodabilidad de los suelos que en pastizales,
consecuentemente, la vulnerabilidad de estos a la erosion hidrica superficial ante
eventos torrenciales. Por su parte, la ventana de perturbacién es mayor en el tiempo ante
incendios forestales que sobre pastizales, observando que este ecosistema presenta gran
resiliencia ante incendios. Asimismo, se evidencio el importante rol que tienen los sitios
forestales como reguladores hidricos y de proteccion de sitios altamente erodables de
cuencas hidrograficas. Si bien este ecosistema sin vegetacion arbdrea presenta una alta
vulnerabilidad luego de los incendios, la ocurrencia de incendios forestales empeora
dicha situacion.
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RESUMEN

La cordillera de Cutucu se localiza al sur de la zona Subandina del Ecuador,
corresponde a una zona corrida y plegada, que ofrece la posibilidad de estudiar diversas
secuencias tanto de la cuenca Oriente como de la cordillera Real. En funcion del andlisis
estratigrafico, caracterizacion litologica, documentacion de estructuras sedimentarias y
analisis de minerales pesados, esta investigacion presenta el analisis de proveniencia, es
decir, la discriminacién de la fuente de detrito en secuencias mesozoicas. En la unidad
Piuntza (Tridsico) se identificé el predominio de una fuente metamorfica heterogénea,
dominada por pumpellita + epidota y sillimanita + granate. En la formacion Santiago
(Jurasico Inferior) se observa la atenuacion de la fuente metamorfica y el dominio de
una fuente ignea basica caracterizada por olivino y augita. La formacion Chapiza
(Jurasico Superior) presenta un amplio domino de hornblenda, apatito, titanita y
zircones euhedrales definiendo una fuente ignea, intermedia. La formacion Yaupi
(Cretacico Inferior) es caracterizada por la presencia de olivino, augita y hornblenda,
expresando una fuente ignea basica. La formacion Hollin (Cretacico Superior)
constituye la base de la secuencia cretdcica y es dominada por una fuente cratonica.
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ABSTRACT

Villarrica (35.9 S; 2847 m a.s.l.) is the highest-threat volcano in Chile, and one of the
most active volcanoes in South America. It is characterized by an open-vent conduit
with a persistent lava lake. Mild-to-violent Strombolian eruptions produce lava flows,
lava fountains and tephra fallouts, which have resulted in glaciovolcanic interactions
with the generation of lahars, debris flows, pyroclastic density currents and mixed
avalanches, killing one hundred people in the 20" century. The paroxysmal 3™ March
2015 eruption produced a 1.5 km-high lava fountain and ~2.4x10° m* of tephra. Since
this event, activity has returned to only mild Strombolian explosions documented until
early 2017. A detailed understanding of the conditions leading to paroxysmal events in
comparison to “background” level eruptions controlled by the lava lake fluctuations is
fundamental for volcanic hazard assessment. We carried out microprobe and laser
ablation geochemical analyses for major and trace elements respectively, in groundmass
and crystals in samples collected between the 3™ March 2015 and February 2017.
Eruptive products from the paroxysmal phase include high-vesicularity scoria, ballistic
bombs, spatter and juveniles bombs incorporated into mixed avalanche deposits. All
samples consist of vitrophyric to porphyritic clasts (up to 36% phenocrysts) with
basaltic and basaltic andesite composition (52.1-56.2 wt.% Si0;). Spatter samples
collected between December 2015 and February 2017 from the crater rim, show
homogeneous basaltic andesite compositions (53.6-55.7 wt.% Si0O;). The mineral
assemblage includes plagioclase (Anso-75), pyroxene (En720) and olivine (Fo72-76).
Preliminary geothermobarometric estimates assuming 1-2 wt. % of H2O in pyroxene
and plagioclase, phenocrysts and microlites constrain crystallization at equivalent
depths between 5 and 20 km, while temperature ranges from 943 to 1145 °C (mode at
1050-1145 °C). Further detailed textural characterization and volatile measurements
from fluid inclusions, will provide better estimates for shallow and deep reservoirs and
pre-eruptive conditions.

Keywords: Basalt, Lava fountaining, Open-conduit, Petrology, Reservoir.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 155



TECNICAS DE APOYO EN LA,CARACTERIZACI(')N DE
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RESUMEN

Los minerales granulares (aridos) constituyen las materias primas para diversas
industrias y estdn estrechamente relacionadas con el desarrollo economico de la region.
Es conocido su requerimiento para las obras mineras y viales que se encuentran en
constante desarrollo dentro de la provincia. Debido a ello, sus propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas son parametros de estudio de gran importancia, ya que permiten
establecer sus posibles usos y aplicaciones, de acuerdo con la normativa vigente. Dadas
las exigencias, en cuanto a la calidad que reclaman las industrias, para estos materiales,
se hace necesario contar con otras técnicas de apoyo como la realizacion de un analisis
mineralogico — petrografico para entender el comportamiento y propiedades de estos
minerales, y a su vez complementarlo con los ensayos tradicionales (ensayos
normalizados fisico-mecanicos) establecidos siguiendo una serie de procedimientos
efectivos. En este trabajo, se pretende mostrar una metodologia integradora que
proporcione compilar las diferentes técnicas de estudio para la caracterizacion global de
las muestras de minerales granulares. Para tal proposito, se plantea el andlisis de una
cantera piloto ubicada en un 4rea estratégica para la economia regional, debido a su
conectividad con la zona del Valle de Tulum, en la provincia de San Juan. Actualmente,
las obras de infraestructura sobrepasan la oferta de aridos existente, por lo que se
requiere inversion en prospeccion y exploracion de nuevas canteras y actualizacion de
las ya existentes. Por lo antes expuesto, la metodologia de abordaje propuesta, conjunto
con la realizacion de diversos ensayos se sugiere como novedosa para la gestion
inteligente de la explotacion del recurso minero.

Palabras Clave: Minerales Granulares, Caracterizacion, Ensayos fisico mecanicos.
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RESUMEN

La explotacion de rocas para la elaboracion del cemento emite material particulado y
metales pesados contaminando el ambiente, propiciando la pérdida de la biodiversidad y
afectando la biota del suelo. Calotropis procera (Familia Apocynaceae), es una planta
invasora, adaptada a climas aridos y semidridos de suelos arenosos, calcareos y salinos,
con amplia distribucion en el continente americano y el Caribe. Para estudiar la
presencia de la simbiosis micorrizica arbuscular en un suelo contaminado, se realiz6 un
muestreo sistemdtico de vegetacion en una zona impactada por cementeras,
encontrandose que C. procera era la especie dominante con frecuencia de aparicion de
71 %. Se tomaron muestras del suelo rizosférico de C. procera en las zonas
contaminada (ZC) y no contaminada (ZNC) y se compararon las caracteristicas del
suelo, contenido de metales pesados, proteinas del suelo asociadas a la glomalina
(PSAQG), longitud de raiz micorrizada (% LRM), micelio y morfotipos de esporas de
hongos Glomeromycota. Los resultados mostraron incremento significativo en ZC de
los contenidos de Cd y Pb Totales (2,39 y 29,5 ppm), Zn y Cu (8,8 y 13,6 ppm)
disponibles. El % LRM fue 67,02%, la longitud de micelio 7,41 m/g de suelo y PSAG
0,13 mg/ g de suelo, valores significativamente menores respecto a ZNC. En ZNC, Cd y
Pb Totales (1,61 y 21,46 ppm) y Zn y Cu disponibles (1,06 y 8,8 ppm) fueron menores a
ZC; los parametros micorrizicos, % LRM: 75,44%, longitud del micelio: 13,44 m/ g de
suelo y PSAG: 0,309 mg/g, fueron significativamente mayores respecto a ZC. Se
identificaron 5 morfotipos de hongos Glomeromycota para ZC (Familias: Glomeraceae,
Gigasporaceae y Acaulosporaceae) y cuatro para ZNC (Familias: Glomeraceae,
Gigasporaceae). Nuestros resultados muestran que la actividad industrial afectd las
micorrizas arbusculares asociadas a C. procera e increment6 el contenido de metales
pesados en el suelo.

Palabras Clave: C. Procera, Cementera, Micorrizas arbusculares, Metales pesados,
Proteinas del suelo asociadas a la glomalina (PSAG).
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RESUMEN

Chryzopogon zizanioides L. Nash (Familia Poaceae) comunmente llamada Vetiver,
originaria del Asia, es utilizada en la fabricacion de farmaco y cosméticos por sus
aceites, también en la construccion y la artesania por la calidad de su fibra. Esta planta
se caracteriza por su adaptacion en suelo con variaciones de pH. C. zanioides, es
empleada como barrera viva, ya que la capacidad de enraizamiento facilita la estabilidad
de taludes expuesto a las erosiones eolicas e hidricas, mejorando estructura fisicamente
al suelo. Se ha reportado en diversas investigaciones a C.zizanioides en la recuperacion
de suelos degradados por ejemplo la presencia de crudo y lodos petrolizados y
adicionalmente presenta una alta afinidad por las micorrizas arbusculares, por lo tanto el
objetivo principal es evaluar la tolerancia de esta planta cultivada en suelo impactado a
diferentes dosis de crudo extrapesado proveniente de la Faja petrolifera del Orinoco en
la region sur de Venezuela. Se emplearon tres diluciones de suelo como tratamientos
(TPH2, TPH4 y TPHS), ademas, las plantas fueron inoculadas con micorrizas
arbusculares comercial. Los pardmetros medidos en las plantas de los ensayos fueron: la
altura, longitud radical y nimero de esquejes por planta, la duracion del ensayo fue 180
dias. Las alturas en las plantas para TPH2 alcanzan un promedio de 27 c¢cm, TPH4
alcanzaron 25,5 cm y TPH8 de 22,5 cm, el nimero de esqueje promedio por plantas
fueron 4 indv/ planta (TPH2), 5 indv/planta (TPH4) 3 indv/ planta (TPHS), y la
longitud radical promedio para TPH2 fue 50 cm, 60,5 cm en TPH4, y TPHS de 75 cm.
Los resultados reflejan diferencias minimas significativas entre tratamientos, lo cual
indic6é que la planta micorrizada muestra tolerancia a diferentes dosis de crudo
extrapesado presente en el suelo, siendo una posible estrategia de recuperacion de areas
impactadas por este tipo de crudo.

Palabra Clave: Vetiver, Crudo extrapesado, Micorrizas.
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RESUMEN

Este trabajo, que es también parte del ebook “Migrare per migliorare” (Emigrar para
mejorar) de las mismas autoras, analiza la relacion entre las migraciones humanas y los
cambios ambientales a lo largo del tiempo, desde los comienzos de la humanidad hasta
el presente. A través de investigaciones en ambito geoldgico, econdmico, social y
ambiental se comprende que la migracion es un fendmeno natural que a su vez es
causado por otros cambios estructurales en la poblacion, en el estilo de vida y en la
disponibilidad de los recursos naturales para la sobrevivencia. La primera parte del
estudio se focaliza en los elementos naturales que condicionan los movimientos de
poblaciones, como la disponibilidad de algunos materiales necesarios para la vida del
ser humano, y en el crecimiento demografico, que contribuye a que los individuos se
movilicen hacia lugares con mayores recursos (tierra, agua, alimentos, etc.). Después el
analisis se enfoca en las causas de los cambios ambientales, producidas por un lado por
las actividades del ser humano, que determina la distribucion de estos recursos, que
detiene el control de éstos y que causa el aumento de la poblacion y por otro lado, por
las condiciones ambientales y climaticas desfavorables. Estas variables implican, en
muchos casos, migraciones voluntarias o constrefiidas y determinan un cambio en los
ecosistemas naturales. Ademas, el nimero de personas que emigran aumenta y esto crea
ain mas desequilibrios en el medioambiente (por ejemplo estrés hidrico, falta de
vivienda) y en la sociedad (como el fendémeno de la urbanizacidon). Cuando se analiza la
migracion bajo los aspectos ambientales y de eventos desastrosos hay que tener en
cuenta la posibilidad que estos individuos se encuentren en una condiciéon de mayor
vulnerabilidad. Este aspecto es fundamental cuando se consideran soluciones y politicas
que sean efectivas a nivel local y global, y que garanticen una vida adecuada para todos.

Palabras Clave: Migracion, Cambios ambientales, Recursos naturales, Poblacion,
Vulnerabilidad.
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RESUMEN

La Sierra del Nevado es un ejemplo de volcanismo de extra back-arc andino. Esta
integrada por un gran volcdn compuesto (cerro Nevado) y numerosos volcanes
monogenéticos mas pequefios y coladas basalticas alcalinas. Se presentan aqui, nuevos
datos petrograficos y geoquimicos pertenecientes a conos volcanicos y coladas de la
Formacion Chapua, circundantes al cerro Nevado en los sectores: a) occidental (cerros
La Montura, Escarola, Negro (I y II) y Las Balas), b) oriental (cerros Vuelta del
Cuchillo, Chico, Los Jagiieles, Solo, Chato, Taza y Los Paramillos) y c) al sur del cerro
Plateado (cerros Guanaco, Los Médanos y Los Menucos). Las rocas muestreadas son de
estructura desde vesicular (maximo 58%) hasta masiva y textura porfirica con
proporciéon modal de fenocristales y pasta de 3-35% y 65-97% respectivamente. La
pasta tiene textura mayormente integranular e intersertal y en menor medida traquitica y
hialoofitica. Los fenocristales presentes son: plagioclasa + olivina + clinopiroxeno.
Geoquimicamente, son mayormente basaltos y traquiandesitas basalticas. Segun la
norma CIPW, se distinguen dos poblaciones, aquellas con hisperstena normativa
(méximo 11,35%) y otras con nefelina normativa (maximo 4,06%), la mayoria de las
primeras se encuentran concentrados en el sector oriental del Nevado a excepcion del
cerro La Montura (0,88%) mientas que la segunda poblacion se encuentra dispersa. La
alcalinidad aumenta hacia el oeste y hacia el sur. Todas las muestras presentan patrones
de elementos traza, normalizados a manto primitivo, tipicos de arco volcénico, con
anomalia negativa de Nb-Ta y anomalia positiva de Pb. Las muestras también exhiben
enriquecimiento variable de elementos incompatibles (Lan/Ybn=13,05-6,42). Estas
signaturas quimicas pueden haber sido causadas por fluidos de la placa subductante
aportados a la cufa del manto en algin evento de subduccién previo o, mas
probablemente, coetaneo con la generacion de los magmas basélticos.

Palabras Clave: Formacion Chapua, Petrografia, Geoquimica.
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RESUMEN

El Partido de Villa Gesell se ubica sobre la barrera medanosa de la Provincia de Buenos
Aires. El acuifero costero representa la inica fuente de agua dulce para la poblacion.
Como primera aproximacion al estudio del agua fredtica en la zona, se realizé un total
de 24 freatimetros distribuidos en los 48 km? del area de estudio, en los cuales se
efectuaron mediciones de nivel fredtico, conductividad eléctrica y temperatura en enero
y marzo de 2020. Para conocer y contrastar las condiciones hidroldgicas previas a las
dos campaiias de medicion, se calcularon balances hidroldgicos de paso diario teniendo
en cuenta el tipo de cobertura (bosque o médano). Los resultados muestran que los
excesos de agua pueden considerarse despreciables para el periodo analizado. En este
contexto, se registraron descensos del nivel freatico de entre 5 y 35 cm, en 15 de los 17
pozos medidos en ambas campafias. Los pozos ubicados en zonas de bosque y de
médano presentaron valores medios de variacion de niveles similares, si bien los
correspondientes a la zona de médano presentan mayor dispersion. Los pozos en zonas
urbanas registraron una menor variabilidad de niveles entre enero y marzo. La
conductividad eléctrica aumenta hacia la costa con un valor maximo de 542 uS/cm, lo
cual resulta apto para consumo humano. El presente trabajo es una aproximacion inicial
al comportamiento del acuifero freatico en este sector de la costa bonaerense, y es
resultado de las primeras mediciones en una red de monitoreo recientemente construida.
En el futuro seran instalados mas freatimetros para obtener una mayor densidad de
datos.

Palabras clave: Acuifero costero, Agua subterranea, Uso del suelo.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue comparar el rendimiento de tres modelos digitales de
elevacion (MDE; base de datos SRTM, ASTER GDEM y MDEAr), para el analisis
morfométrico de la cuenca del Rio Miranda, La Rioja, Argentina. Para esto, los MDE
originales, con una resolucion espacial de 30 m, fueron remuestreados a un tamafio de
pixel de 10, 90 y 120 m. Se generaron cuencas y redes de drenaje con areas minimas de
aporte de 0,1 y 0,2 km?. A modo de referencia, se digitalizo manualmente la red de
drenaje a una escala de 1:10000. Se midieron y calcularon 26 pardmetros referidos a la
geometria de cuenca, a la red de drenaje y al relieve. Mediante digitalizacion manual, se
obtuvo una red de sexto orden, con un total 1669 cursos. Para un area minima de 0,1
km? todos los MDE resultaron en redes de sexto orden. Para un area minima de 0,2 km?,
se obtuvieron redes de quinto o sexto orden, segiin el MDE y tamafio de pixel. En este
sentido, SRTM y ASTER demostraron mayor consistencia en los resultados. La
pendiente media de la cuenca se vio afectada por el tamafno de pixel, mientras que las
curvas hipsométricas obtenidas para cada MDE fueron muy semejantes,
independientemente del resmuestreo. Para todas las bases de datos, el remuestreo a
resoluciones mas gruesas aumentd considerablemente el error en la definicion de la red
de drenaje, mientras que el remuestreo a mayor resolucion soélo significo una
disminucion significativa del error para el MDE SRTM. Se recomienda la utilizacion de
los MDE ASTER de 30 m y SRTM remuestreado a 10 m para el analisis del drenaje en
la zona de estudio. Para el andlisis del relieve y la geometria de cuenca, no hay
diferencias significativas entre los tres MDE originales.

Palabras Clave: Cuencas de drenaje, Sistemas de informacion geografica,
Geomorfologia.
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RESUMEN

Se aplico la ecuacion de la USLE para determinar las categorias de riesgo por erosion
hidrica. Considerando las categorias de erosion hidrica propuestas por la FAO; en el
area de estudio predomind la categoria nula (<2 ton/ha/afio) con 732,036.14 ha, las
categorias alta (50-200 ton/ha/afo) y muy alta (>200 ton/ha/afio) registraron una
extension de 17,869.94 y 38,736.90 ha respectivamente. Las subcuencas que cuentan
con mayor area en categoria alta y muy alta son las de los rios San Nicolas (24,430.68
ha) y Tomatlan (15,293.54 ha). La categoria de erosion alta se distribuyd principalmente
en relieve con lomadas (pendientes 3-12%) con 9,742.20 ha seguido por relieve suave
(pendientes 1-3%) con 4,123.16 ha y la categoria muy alta predomin6 en relieve con
lomadas con 19,451.8 ha seguido por relieve accidentado (pendientes 20-50%) con
11,410.13 ha. Los valores promedio de erosion mas altos correspondieron a las
coberturas de bosque templado y selva tropical con 121.51 y 102.74 ton/ha/afo
respectivamente. Las coberturas de selva tropical (8,199.19 ha) y agricultura (6,141.33
ha) fueron las mas afectadas por erosion alta y las de selva tropical (21,071.92 ha) y
bosque templado (15,994.97 ha) por erosion muy alta. Particularmente, en zonas
agricolas predomino la categoria nula con 147,473.68 ha, seguida por la moderada (10-
50 ton/ha/afio) con 18,022.09 ha; ya que la mayoria de la actividad agropecuaria se lleva
a cabo en relieves con lomadas y suaves.

Palabras Clave: USLE, Erosion, Cuencas, Jalisco.
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RESUMEN

El Volcan Calbuco (41.3°S, Andes del Sur) ocupa el 3 lugar de Riesgo volcénico en
Chile (www.sernageomin.cl). Parte del edificio volcanico permanece al interior de
parques tanto publicos (Reserva Nacional Llanquihue), como privados (Parque Valle los
Ulmos y Los Volcanes), lo cual le confiere una mayor accesibilidad y potencial de
conservacion. Los productos de su ultima erupcion (22-23 de abril del 2015), afectaron
severamente los poblados aledafios y la economia local, evidenciando una creciente
necesidad de la comunidad respecto a conocer el volcan, aprender de la erupcion y
buscar nuevas soluciones de desarrollo sustentable frente a la amenaza volcanica. El
estudio geoldgico de los depositos volcanicos (ej. corrientes de densidad pirocléstica,
lahares, caidas de tefra y flujos de lava) permite reconstruir las erupciones, sus
caracteristicas composicionales, la magnitud y el comportamiento eruptivo de estas.
Adicionalmente, las secuencias eruptivas bien conservadas y de fécil acceso pueden
evaluarse como potenciales geositios, y de esta forma ser utilizadas para educar a las
comunidades expuestas al peligro volcanico a través de diferentes técnicas de
divulgacion y geoeducacion. En el presente trabajo, se realizd una evaluacion del
potencial geopatrimonial del flanco norte del Volcan Calbuco, a través de la realizacion
de un mapeo geoldgico, la confeccion de columnas estratigraficas, estudios
granulométricos y petrograficos de depositos y productos eruptivos, y finalmente la
cuantificacion del valor de los geositios en funcion de observaciones cualitativas. Esto
permite reconocer los procesos volcanicos que predominan en la zona e identificar los
sitios que requieren ser conservados para su aprovechamiento cientifico, didactico y
turistico. De manera adicional, se disefian estrategias de divulgacion que permitan
acercar el conocimiento volcanolégico a las comunidades.

Palabras clave: Volcan Calbuco, Geopatrimonio, Geositios, Petrografia, Estratigrafia.
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RESUMEN

El volcanismo Cuaternario en la Zona Volcanica Central (ZVC) de los Andes es
producto de la subduccion de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, donde los
centros eruptivos se distribuyen en una franja de orientacion norte-sur. El norte de Chile
presenta gran nimero de centros volcanicos, tanto estratovolcanes como volcanes
monogenéticos. Estos ultimos estan principalmente asociados a estratovolcanes, sin
embargo, también se presentan de forma aislada. Estos eventos monogenéticos se
caracterizan por ser de corta duracion, y con volimenes relativamente bajos (<1 km?).
Este estudio tiene por enfoque determinar la distribucion geografica y composicional de
eventos monogenético tipo domo en la ZVC del norte de Chile. Para esto se realizo una
recopilacion de 48 dataciones radiométricas desde la literatura correspondiente a 38
domos Cuaternarios. Estos datos fueron compilados en el software Microsoft Access© y
se evalud su distribucion por medio de andlisis multivariable de tipo Partitioning
Clustering (K-Means) con el software Real Statistics. Los resultados identifican 3
clusters geograficos, y 3 composicionales. El primer cluster se ubica entre los 18.07°-
19.97°S e incorpora 11 domos, 7 de composicion andesitica y 3 dacitica. El segundo
cluster ubicado entre los 21.27°-23.49°S, correspondiendo a 18 domos, 15 de
composicion dacitica, 2 andesitica, y 1 riolitica. Finalmente, el ultimo cluster abarca
desde los 26.94°-27.12°S, presentando 9 domos, 6 de composicion dacitica y 3 riolitica.
Los resultados permiten inferir que la mayor concentracion de domos andesiticos se
ubica en el claster 1, los daciticos en el cluster 2, y los rioliticos en el claster 3. Esto
indicaria una distribucion composicional norte-sur marcada, que podria estar asociada a
la temporalidad de eventos o sub-clusteres, siendo observado en el clister 1 donde los
eventos andesiticos se agrupan en torno a los 0.16+0.2 Ma, mientras que los daciticos a
los 0.56+0.05 Ma.

Palabras Clave: Andes Centrales, Volcanismo monogenético, Volcanismo efusivo,
Clustering.
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ABSTRACT

Microbiological prospecting for oil is a widely used methodology and is described in
many published works. In uranium (U) mining it is not frequent, although there are
some researchers who refer to some microorganisms as Bacillus sp, which are used in
bioremediation. In this work we propose a microbiological relationship hypothesizing
that it will be affected by the presence of U. The main objective of this work is to show
that the microbiological relationship formed by Bacillus sp /Total Aerobic Mesophiles
(B/TAM) is related to the presence of U in depth.

The soil sampling carried covers an area of 600 Km? into oil-uraniferous Neuquina
basin; it is near to the town of Colonia Catriel, Province of Rio Negro, Argentina. For
spectrometric U, total chemical U, labile U and microbiological determination, 62
samples by duplicated were collected and 10 wells with different uranium concentration
at different depths were studied. Furthermore Rn Emanometry and Zoneograms of
chemical U concentrations (total and labile), spectrometric U and the microbiological
relationship were analyzed. Results were subjected to a statistical analysis using
principal components and linear regression. This work shows a highly significant
statistical correlation between geomicrobiology on surface and U concentration in
depth. Research should continue to link other elements from geochemistry as well as
geophysical characteristics that could interfere with geomicrobiology.

Keywords: Prospecting, Uranium, Biological organisms, Neuquina Basin.
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RESUMEN

En el siguiente trabajo presentamos el Laboratorio Bioambiental como herramienta para
el escalamiento de ensayos de laboratorio a nivel de escala piloto o prototipo con el
objetivo de transferencia de tecnologia aplicable en entorno real. El mismo esté situado
en la Facultad Regional San Rafael de la Universidad Tecnologica Nacional. En el area
de la biogeoquimica el laboratorio cuenta con biorreactores utilizados en experimentos
para la biorremediacion de suelos y aguas contaminados con metales pesados. Para tal
fin se definen variables fisicas, quimicas, biologicas e hidraulicas. En este proyecto se
busca profundizar en las variables hidraulicas definiendo la ley que sigue el modelo,
caudales, tipo de riego, tiempo de retencion y la constante hidrulica (Ku) de los
distintos estratos de relleno a nivel de biorreactores. El tiempo de retencion hidraulica
del fluido es importante ya que se relaciona con la particiéon de los contaminantes entre
percolacion a camara colectora y tiempo de permanencia en la matriz sustrato para ser
afectada por el sistema fisico-quimico-bioldgico. El objetivo de este trabajo es
determinar las variables hidraulicas flujo, caudal y gradiente Ky del sustrato suelo
(limoso, arcilloso, arenoso) con el agregado de cenizas volcanicas, y la Ky cuando se
agrega el filtro de piedra fina, hipotizando que las condiciones fueron adaptadas para
que el modelo siga la Ley de Darcy. Para ello se utilizan 4 biorreactores, 2 para
tratamiento y 2 para control. En el control, el volumen del biorreactor estd relleno de
piedra fina. En el tratamiento, el volumen del biorreactor estd ocupado con el sustrato
suelo-cenizas volcanicas sobre el filtro de piedra. El resto de las variables como caudal
de ingreso, flujo de ingreso, gradiente hidraulico, pendiente y superficie son constantes.

Palabras Clave: Biorreactores, Flujo vertical laminar, Constante hidraulica, Ley de
Darcy.
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ABSTRACT

Mining and mineral-processing wastes have been giving a lot of concern in recent
times. We have evaluated an integrated multidisciplinary strategy for mining residues
characterization, as well as for the recovery of secondary (e.g., Fe, Mn) and critical
(e.g., Ga) raw materials. After the in situ sampling campaigns in the Joda West iron and
manganese mine (Keonjhar district, State of Odisha, India), residues have been
characterized and the acquired mineralogical, chemical and spectral information have
been used to create a map of mining residue deposits by means of the new multispectral
satellite Sentinel-2A classification. Furthermore, mycorrhizal-assisted phytoextraction
of metals from previously classified soils, based on sunflowers colonized by an AM
fungal strain GAS Rhizophagus intraradices, was carried out in the perspective of
subsequent recovery of Ga, Fe and Mn from biomass using hydrometallurgycal and
electrochemical techniques. The bioconcentration factors (calculated as the ratio
between the concentration of metals in the plant tissue and in the soil) in aerial and
radicular parts (BCs and BCr, respectively), and translocation factors (TF, calculated as
the ratio between the concentration of metals in the aerial part and in the roots) followed
the order Ga>Mn>Fe for BCs and TF, while for BCr was Ga>Fe>Mn. Bioextracting
potential by phyto-mycoremediation into a Vegetable Depuration Module (VDM) was
analized, getting the highest extraction for Fe (60 g/VDM), followed by Mn (38
g/VDM) and Ga (1.02 g/VDM), thus confirming a good potential for their subsequent
recovery by hydrometallurgical techniques with final purification by selective
electrodeposition. Results are encouraging and the application of such multidisciplinary
approach can be important to develop a circular model for sustainable exploitation of
mining residues.

Keywords: Circular economy, Hydrometallurgy tecniques, Mining resource recovery,
Phyto-mycoremediation, Remote sensing map.
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RESUMEN

Los glaciares de los Andes Desérticos son agentes fundamentales en el equilibrio
hidrico de la region del NOA y fuente esencial para su desarrollo socio-econémico. Sin
embargo, en las ultimas décadas, se encuentran amenazados por los efectos del cambio
climatico, sufriendo una considerable disminucion del area cubierta por nieve. En este
trabajo se investig6 el albedo de la nieve en el Monte Pissis, a partir de métodos de
teledeteccion de imagenes satelitales, diferenciacion de superficies, obtencion de albedo
y delimitacion de la linea de equilibrio glaciar. Como se informa en el Inventario
Nacional de Glaciares, el glaciar de mayor importancia de esta cuenca corresponde al
Campo de Hielo ubicado al noroeste del Monte Pissis (6.882 msnm). El area total del
Campo de Hielo es de 18,19 km2. Sobre la ladera nororiental del Monte Pissis, se
ubican tres glaciares de montafa que se extienden desde el limite de cuenca (divisoria
de agua) hacia el noreste, cuyos drenajes alimentan a la Laguna Verde. El mas grande y
el mas conocido de estos glaciares corresponden al denominado “Glaciar de los
Argentinos”. Posee una superficie de 3,99 km2, con una longitud de 3.910 metros. En
las zonas como el Valle de Chaschuil, donde predominan fuertes vientos, hay polvo
dentro de la masa de particulas de nieve y se considera una estimacion de masa de polvo
en la nieve para el calculo del albedo. Los resultados muestran que el albedo de nieve en
estos glaciares se ha reducido y, que la reduccion general de albedo se relaciona con la
sequia del periodo 2010-2020, e incluso anterior.

Palabras Clave: Albedo, Superficie nivea, Recurso hidrico, Glaciares.
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RESUMEN

En los ultimos afios, los niveles de contaminacién medio ambiental han motivado el
desarrollo de estrategias y tecnologias que permitan combatir el impacto sobre los
recursos ecosistémicos. Bajo un marco de viabilidad técnico-econémica y de
sostenibilidad medio ambiental, el aprovechamiento de los residuos urbanos que
permita una reduccion del vuelco directo, y que ademas genere subproductos con valor
agregado, constituye la estrategia a seguir para la transformacion del actual modelo de
gestion de residuos lineal a uno mas circular. El proyecto BBI-H2020 URBIOFIN tiene
como objetivo la demostraciéon a escala semi-industrial de una bio-refineria urbana
capaz de transformar 10 toneladas diarias de residuos urbanos en productos de alto valor
afiadido como biofertilizantes, bioplasticos y biocombustibles. En relacion con el
aprovechamiento del biogas generado durante la digestion anaerobia de residuos
urbanos, se busca demostrar la viabilidad técnica, medioambiental y econdmica de dos
lineas de valorizacion (o upgrading) para su conversion en biocombustible y
biopolimeros. La primera linea consiste en una planta de upgrading fotosintético
formado por un fotobiorreactor de 280 m? inoculado con un consorcio de microalgas-
bacterias e interconectado a una torre de burbujeo de 0.5 m? para la obtencién de 8 m*/d
de biometano. La optimizacion del upgrading fotosintético a escala laboratorio, ha
permitido obtener un combustible con la calidad necesaria para ser inyectado en la red
general de gas natural (CHs >95%, CO2 < 2%, Oz < 0.3% y trazas de H>S). Ademas,
cuenta con una innovadora etapa de refinamiento a través de un biofiltro percolador
bifasico (con aceite de silicona) para la eliminacién de siloxanos. La segunda linea
consiste en un sistema de dos etapas (biofiltro para desulfurizacion andxica y reactor
para el cultivo de organismos metanétrofos) para la produccion de polihidroxialcanoatos
(PHAs), un biopolimero biodegradable de alto interés industrial, a partir de 60 m3/d de
biogas.

Palabras Clave: Bio-refineria urbana; Upgrading biogas.
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RESUMEN

La Caldera de Cuicocha es el centro eruptivo mds joven del Complejo Volcénico
Cotacachi-Cuicocha, ubicado al Norte del Ecuador. Su caldera la rellena un lago de 3,95
km? de superficie y una profundidad de 148m. El lago se caracteriza por la presencia de
gases difusos perceptibles como burbujeo. Estos gases han sido medidos a través del
método de la Campana de Acumulacion de manera periddica durante casi una década.
Se presentan los resultados de dichas mediciones que han sido procesados mediante
Simulacion Secuencial Gaussiana y la Aproximacion Gréfico-Estadistica. Los
resultados revelan que el lago Cuicocha ha liberado una cantidad total estimada de ~
400 kt de COz en el periodo comprendido entre marzo de 2011 y mayo de 2019 con una
tasa promedio de 135 t/dia. Ademas, el analisis espacial y temporal de los datos
posibilité la comprension de los procesos que operan en el lago:

La estratificacion de los lagos provocada por los cambios de estacion parece favorecer
la acumulacion de CO> en profundidad y su posterior liberacion. Se han estimado
valores minimos de flujo total de ~50 t/dia durante los periodos estratificados "calidos"
y se han registrado valores de flujo maximo de ~170 t/dia durante los periodos "frios",
no estratificados. Adicionalmente se identificaron al menos 2 episodios de
desgasificacion anémalos en 2012-2013, los cuales parecen estar asociados a cambios
en la actividad volcanica también detectada por sismicidad.

La desgasificacion en Cuicocha parece estar controlada por la existencia de estructuras
en el fondo del lago, éstas corresponden a zonas de alta permeabilidad resultantes de la
interseccion entre las estructuras orientadas ~ NE-SW y ~ WNW-ESE. Se ha propuesto
un modelo conceptual para explicar la aparicion sistematica de anomalias de COo.

Palabras Clave: Cuicocha, CO, Difuso, Lago Cratérico.
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RESUMEN

El agua producto de la degradacion del permafrost rico en hielo exhibe caracteristicas
quimicas distintivas, visibles en las concentraciones de distintos elementos traza. Esta
contribucion se enfoca en analizar particularmente aquellas descargas de agua de
manantiales ubicados al pie de 5 importantes glaciares de escombros encontrados en la
cuenca del rio Vallecitos, en la Cordillera Frontal (Andes Centrales) de Mendoza,
Argentina. Se realiza una comparacion entre 6 sitios de muestreo diferentes, teniendo en
cuenta las concentraciones de Cd, Ni, Zn, Mn, As y Fe, presentandose una serie
temporal de la concentracion de cada elemento en cada sitio. Esta investigacion mostro
que la mayor o menor presencia de metales traza disueltos en agua de manantiales
ubicados al pie de los glaciares de escombros estudiados, estaria vinculada tanto a la
geologia del area, como a la variabilidad climatica intranual, siendo las fluctuaciones de
temperatura y precipitacion los factores mds importantes que gobiernan todos los
procesos dinamicos del area de estudio; junto con la direccion del flujo subterraneo que
determinard si el agua entrara en contacto o no con las superficies mas reactivas de los
detritos frescos producto de la crioclastia y la actividad glaciaria. Los resultados
muestran que las altas concentraciones de algunos metales pesados como Cd (1-5 pg /
L), Ni (25-250 pg / L) y Zn (100-1200 pg / L) que en la mayoria de los casos superan
los niveles guia para el agua potable establecidas por la OMS (2017), se asocian al
periodo estival con el aumento esperado del volumen de agua producto del deshielo de
la capa activa y el derretimiento del hielo glaciar. El continuo monitoreo de estas areas
pristinas, fuente primordial de agua de estas zonas semidesérticas del pais, es una de las
principales acciones a llevar a cabo para el correcto manejo del recurso hidrico.

Palabras Clave: Hidroquimica, Periglacial, Andes Centrales, Metales pesados,
Glaciares de escombros.
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RESUMEN

La provincia de La Rioja se caracteriza por la amplia presencia de zonas aridas y
semidridas producto de un marcado y continuo estrés hidrico. Sin embargo, su
geomorfologia accidentada permite el desarrollo de cuencas que almacenan importantes
volumenes de agua subterranea como es el caso de la cuenca Antinaco-Los Colorados
donde se localiza hacia su Centro-Oeste el distrito de riego y localidad de Vichigasta.
En esta localidad una importante dislocacion en sentido NNO-SSE gener6 una escarpa
de falla o “bordo”, donde el recurso hidrico subterraneo se manifiesta en manantiales
enterrados. Para la captacion del agua, los agricultores del distrito cavan drenes
horizontales para el riego de predios privados y la conduccidon por canales de riego
comunal. El objetivo de este documento es analizar y describir la hidrogeologia de
manantiales en el Distrito Vichigasta y evaluar posibles impactos de las actividades
antrdpicas en su hidrodindmica. Como metodologia se recopil6 informacion antecedente
del medio fisico-natural, como geologia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia y
clima. Mediante salidas de campo se identificaron 35 manantiales, se aforaron y
caracterizaron fisico-quimicamente en campo (pH, temperatura y conductividad
eléctrica) a fin de comparar la situacion actual con estudios antecedentes del afio 1961.
Los resultados indican una merma general de los caudales erogados e inclusive el
agotamiento de 15 manantiales. Un andlisis especial se efectu6 con el manantial
Comunidad de Barrio Chima, el cual disminuy6 consideradamente con respecto a los
datos antecedentes (= 44%) con un incremento en la conductividad eléctrica (= 60%), lo
que indica posibles impactos derivados de la instalacion de pozos de bombeo aguas
arriba. Se considera que, ante la merma de caudales registrada y cambios
hidroquimicos, cualquier emprendimiento que se desarrolle por encima de la linea de
bordos (aguas arriba de los manantiales) impactard directamente sobre la cantidad y
calidad del recurso hidrico comprometiendo la captacion y disponibilidad de agua para
los agricultores tradicionales.

Palabras Clave: Recurso Hidrico, Manantiales, Hidrogeologia, Hidroquimica.
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RESUMEN

La disponibilidad de agua potable en cantidad y calidad es una de las mayores
limitaciones para un buen desarrollo urbano. El Balneario Marisol, ubicado en el
sudeste de la provincia de Buenos Aires, es la Uinica villa balnearia turistica del partido
de Coronel Dorrego. En esta localidad, el abastecimiento de agua se realiza mediante
perforaciones domiciliarias, el cual puede verse afectado mayormente en los meses de
verano debido a un considerable aumento de la poblacion por el turismo. En ese sentido,
y ante la escasez de estudios en el area en referencia a la calidad quimica del agua
subterranea para consumo, es que ¢l objetivo del presente trabajo fue realizar una
caracterizacion hidroquimica del agua utilizada para consumo en el Balneario Marisol.
Para esto se tomaron 21 muestras de agua subterranea pertenecientes a pozos de
abastecimiento de los pobladores locales, en las cuales se midieron el pH y la
conductividad eléctrica del agua y se determino el contenido de elementos mayoritarios
mediante métodos estandarizados. Los resultados preliminares indican que existe un
aumento de la conductividad eléctrica hacia el rio Quequén Salado y hacia la linea de la
costa, la cual es acompafiada por un incremento de sodio y cloruro. Se destaca que la
principal limitante para su potabilidad, es su alto contenido salino. Esta caracterizacion
quimica preliminar resulta de suma importancia para esta villa balnearia, dado que
dependen exclusivamente del agua subterranea para el consumo domiciliario.
Asimismo, es importante monitorear este recurso en el tiempo, principalmente durante
los meses de verano, cuando su uso se incrementa con la afluencia turistica.

Palabras clave: Balneario Oriente, Acuifeo freatico, Agua subterranea.
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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de los estudios arqueoldgicos realizados en la
localidad Arbolito, ubicada en el sur de Mendoza. En particular, los resultados obtenidos
de los andlisis tecnoldgicos, morfologicos y geoquimicos de restos liticos y cerdmicos.
Arbolito se emplaza en el sector sureste del actual embalse El Nihuil (San Rafael), en la
cuenca inferior del rio Atuel. La localidad fue relevada entre 1950 y 1970 por el Dr.
Lagiglia, y recientemente se reiniciaron estudios sistematicos de las colecciones
depositadas en el Museo de Historia Natural y de excavaciones recientes. Este sector de
la cuenca del rio Atuel fue poblado tempranamente, ca. 9000 anos AP, por grupos
humanos méviles con una economia cazadora recolectora; sin embargo, las evidencias
sugieren una ocupacion efectiva del ambiente recién hacia el Holoceno tardio final, ca.
2000 afios AP, en el que se produjeron importantes cambios en la organizacioén de estos
grupos humanos. El andlisis de la tecnologia pretende aportar al conocimiento de las
estrategias tecnologicas implementadas por estas poblaciones originarias en un area de
transicion ambiental entre los desiertos Patagonico y de Monte. Los resultados de la
tecnologia litica indican que se utilizaron, principalmente, rocas siliceas en la
manufactura de instrumentos para el procesamiento de recursos de subsistencia;
mientras que la obsidiana se utiliz6 para la confeccion de puntas de proyectil empleadas
en la caza. Analisis geoquimicos sobre artefactos de obsidiana, sefialan que esta roca
procede de la fuente cercana El Pecefo; y de otras ubicadas en la Cordillera de los
Andes. Por otro lado, el conjunto ceramico evidencia una tecnologia de baja inversion,
producida localmente, y que responde a caracteristicas esperables en poblaciones
méviles, como ollas para cocinar, de tamafio pequeio y liviano. Ademas, este registro
sugiere amplias redes de interacciéon con poblaciones del norte de Mendoza y del
occidente andino.

Palabras Clave: Arqueologia, Tecnologia Prehispanica, Cazadores Recolectores, Sur de
Mendoza.
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RESUMEN

Esta investigacion de tipo documental tiene como proposito fundamental resaltar las
fechas referentes de pronostico y estudio sobre el retroceso glaciar en la Sierra Nevada
de Me¢érida restringiéndose a los picos Humboldt y Bonpland, tomando en cuenta
indicadores y parametros glacioldgicos, ambientales y climatologicos entre otros,
teniendo en cuenta que en los Andes venezolanos han ocurrido diferentes fluctuaciones
climaticas. Diferentes investigadores, conservacionistas y escaladores han pronosticado
la desaparicion o extincion del unico glacial considerado por algunos investigadores
como atipico, en este trabajo se presentaran los principales investigadores y fechas de
estudio con sus pronosticos y estimacion de extincion. Los resultados demuestran que
desde el afio 1558 con la llegada de los espafioles la Sierra Nevada de Mérida se veia
similar a la de hoy pero cubierta de blanco con glaciares en la Culata que es la otra
vertiente de los Andes venezolanos, sin embargo los estudios comienzan a reflejarse a
partir de los afos 1868 con Bourgoin al igual que Alfredo Jahn en el afio 1912 soportado
por el doctor Tulio Febres Cordero incluyendo investigadores actuales como Schubert y
Vivas, Maximiliano Bezada, Carlos Ferrer y Carsten Braun que siguen manteniendo que
el glaciar desaparecera en dos o tres décadas segiin los pocos registros que se han
podido realizar el Humboldt quedando en evidencia que el Glaciar estaria entre los
primeros de Sur América en desaparecer.
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RELACION ENTRE LAS PRECIPITACIONES Y LAS
VARIACIONES PIEZOMETRICAS EN LA QUEBRADA
DEL RIO POMAN - CATAMARCA - ARGENTINA
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Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca

e-mail: esteban.talamo@gmail.com

RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiza en la quebrada del rio Poman, cuya cuenca se
desarrolla en el faldeo occidental de la sierra de Ambato, descargando sus aguas en la
depresion de Pipanaco. El objetivo general del proyecto investigacion que motiva este
trabajo, es la determinacion del caudal subterraneo que ingresa al sistema de Pipanaco,
para lo cual se aplicaran célculos que requieren de datos tales como el gradiente
hidraulico del acuifero, la permeabilidad de los depositos que lo constituyen y su area o
seccion, en un perfil transversal realizado en proximidades del Camping Municipal. Una
de las lineas de investigacion busca relacionar el comportamiento piezométrico del
acuifero en funcién de las precipitaciones que ocurren en la zona, para lo cual se
realizan mediciones permanentes de niveles piezométricos en perforaciones y se
comparan las variaciones con los episodios de lluvias registradas en un
termopluvidmetro existente en las proximidades del sitio. Se presentan en este trabajo
los resultados de los registros obtenidos entre abril de 2019 y febrero de 2020,
advirtiendo una interesante relacion y respuesta inmediata de las variaciones de nivel
piezométrico con la pluviometria.
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INTERPRETACION TECTONOMAGMATICA
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RESUMEN

Durante el Mesozoico en la provincia de San Luis se desarrollaron facies volcanicas
maficas y félsicas que respondieron a diferentes contextos geodinamicos, relacionados
con el desmembramiento del Gondwana. El principal objetivo del estudio fue
caracterizar la petrogénesis de las unidades volcénicas mesozoicas presentes, para
determinar su ambiente geodindmico de formacion. También se trataron de estudiar las
diferentes rocas igneas para la reconstruccion de la arquitectura volcéanica, dentro de un
esquema estratigrafico-estructural, relacionado con la geocronologia de los eventos
eruptivos. Se analiz6 e interpretd la mineralogia, petrologia y geoquimica de las rocas
igneas para caracterizar los diferentes tipos de magmas. Con toda la informacion
recolectada, se lleg6 a confeccionar un modelo tectonico y magmatico evolutivo con
respecto a la ruptura del Gondwana para el Mesozoico. Durante la tectonica extensional
imperante a nivel regional, las facies volcadnicas félsicas integrantes de la provincia
magmatica Choiyoi, se habrian desarrollado dentro del ciclo pre-andino vigente durante
el Permo-Triasico hasta el Jurasico Inferior. Por otro lado, las facies volcanicas maficas
relacionadas con la provincia magmatica alcalina cretacica-paleocena, estarian
vinculadas con el ciclo andino temprano, que abarcaria un lapso temporal desde el
Jurasico Superior al Paleoceno. La distribucion regional y temporal de este magmatismo
en la provincia de San Luis, sugiere la presencia de dos sectores bien diferenciables: el
ambito occidental, bajo la influencia de un arco magmatico sometido a extension, donde
el origen de los grandes volimenes igneos formados pudieron estar vinculados al
retroceso de la placa subducida (roll-back) en las fases finales de la orogenia
gondwanica, desarrollando cuencas de rift en el contacto de los terrenos amalgamados
de Cuyania y Pampia. Y el ambito oriental, bajo la influencia de la apertura del océano
Atlantico, con la manifestacion de las facies volcanicas maficas a través de zonas de
debilidad cortical, como ser el contacto de los terrenos de Pampia con el craton del Rio
de La Plata, desarrollando también cuencas de rift en el limite entre ambos terrenos
amalgamados.
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL CALCULO
DEL VOLUMEN Y ESPESOR DE UN GLACIAR DE
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RESUMEN

Los glaciares de escombros son reservorios de agua dulce congelados localizados en
regiones de altas montafias. En este trabajo se estudia el glaciar de escombros activo
denominado “GA4”, ubicado en la Cuenca Cerrillos, provincia de Catamarca, con el
proposito de obtener su volumen total y de hielo aproximados, aplicando dos
metodologias: la primera de ellas, propuesta en este trabajo, se realiza, a partir de curvas
de nivel obtenidas del DEM del satélite ALOS PALSAR con el software Qgis 2.18.24 y
3.12. Aplicando la herramienta de Interpolacion se configurd la superficie el glaciar de
escombros (TIN) y una superficie basal (TIN2) empleando una funciéon polindmica de
quinto grado, que permitid definir las cotas aproximadas del fondo del valle cubierto
por el glaciar de escombros. Estas cotas vinculan a la vez la linea de fondo de valle
actual (aguas abajo de GA4), con la ladera (aguas arriba de GA4). Aplicando una
operacion matematica con la calculadora raster entre el TIN y TIN2 pudo determinarse
el volumen aproximado del glaciar. La segunda metodologia se basa en la aplicacion de
una formula empirica aplicada por diferentes autores. Posteriormente se comparan los
resultados obtenidos con ambas metodologias. Con la metodologia propuesta se obtuvo
el volumen total para el glaciar de escombros activo “GA4”, su espesor maximo y
espesor promedio. Se considera que el volumen de hielo estimado en glaciares de
escombros activos es del 40% al 60% del volumen total. Debido al incremento de la
temperatura en la alta cuenca durante las ultimas décadas, se ha considerado para el
calculo de contenido de hielo el menor porcentaje. Los resultados alcanzados con la
metodologia propuesta muestran diferencias con el volumen obtenido al aplicar una
formula empirica para el glaciar de escombros GA4.

Palabras Clave: Glaciar de escombros, DEM, ALOS PALSAR, TIN, Calculo de
volimenes.
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RESUMEN

El mega-yacimiento de huellas fosiles de Agua del Choique (Malargiie, Mendoza)
constituye un excelente caso de estudio a nivel continental para analizar el registro
icnologico y los ambientes del Cretacico, poniendo énfasis sobre las variaciones del
nivel del mar que cambiaron el contexto paleogeografico y paleoecologico de América
del Sur. En este sector las huellas se han preservado en ambientes continentales fluviales
(Formacién Anacleto, Campaniano temprano) como en ambientes marino-marginales
(Formacion Loncoche, Campaniano tardio— Maastrichtiano temprano). Durante el
Cretacico Inferior y gran parte del Cretacico Superior, los yacimientos con huellas y
huesos fosiles de saurépodos de América del Sur evidencian una clara asociacion del
registro con ambientes continentales fluviales, seguido por ambientes continentales
fluvio-lacustres. Por otro lado, hacia finales del Cretacico se observa un claro aumento
de sitios de huellas preservados en ambientes marino-marginales, como es el caso del
icnotaxon Titanopodus mendozensis de Mendoza y otros yacimientos de edades
similares (e.g. Formacion Yacoraite de Argentina, y Formaciones Toro Toro, Chaunaca y
El Molino de Bolivia). Este registro de huellas en ambientes marino-marginales esta
claramente vinculado a la transgresion marina atlantica del Maastrichtiano que afecto la
mitad de Sudamérica. Coincidentemente, los yacimientos registrados en este tipo de
ambientes presentan gran cantidad de huellas y rastrilladas asociadas. Estos nos
permiten inferir conductas relacionadas a corredores biologicos o sitios de paso, los
cuales se encuentran vinculados a la notable reduccion del habitat producida por la
transgresion marina, y no a preferencias ambientales de estas especies de dinosaurios. El
registro analizado incluyo6 24 sitios con huellas y las 64 especies fosiles de sauropodos
halladas en Argentina, Bolivia, Brasil y Colombia.
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RESUMEN

Las villas se encuentran apostada en la cuenca del rio Blanco, area rural y turistica,
conocida como Potrerillos, al oeste de la urbe capital, departamento Lujan de Cuyo, si
bien se ha visto sacudida en los ultimos tiempos por episodios aciclicos de origen
natural, y complementados por la accion antropica conformando situaciones de desastre
econdmico y social, sumado a una situacioén de crecimiento desmesurado, cuyos inicios
sin codigos claros de ordenamiento territorial, aumentando su vulnerabilidad ante
peligros de origen geoldgico, hidroldgico, y meteoroldgico. Tras el evento de desastre
de un incendio de escala considerable en el mes de julio del afio 2019, producido por
viento Zonda, falta de precipitaciones, vegetacion muy inflamable, y accion del hombre,
en villas de esta localidad y ante el requerimiento de la comunidad, es que se realizo un
trabajo partiendo desde un enfoque de Gestion de Reduccion de Riesgo de Desastre,
aplicando un método deterministico utilizdndose en el primer momento materiales de
trabajo y de investigacion como imagenes satelitales para el reconocimiento primario e
identificacién automatica y semiautomatica de eventos historicos y prehistoricos. Con
este material se realizé cartografia de detalle y precision. Paralelamente se utilizaron
herramientas participativas como confeccion de mapa colectivo de riesgo a través de
talleres, charlas, y entrevistas con diversos actores de la comunidad afectada,
organismos de auxilio del estado y organizaciones intermedias. De las mismas se
concluy6 que la descoordinacion y falta de capacitacion del personal afectado al rescate
sumado a la falta de educacion ambiental y de riesgos de la comunidad llevo a
profundizar el desastre socioambiental, estructural, econdmico, y psicoldgico post
evento. Finalmente se trabajo en un plan de medidas de mitigacion de aquellos errores
que se evidenciaron, cartografia con informacion del trabajo participativo, mapa de
riesgo, folleteria y un taller de implementacion del Plan de Accion Familiar.
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RESUMEN

El Circuito Pehuenia es un recorrido turistico que une las localidades de Villa Pehuenia
y Moquehue, el lago Norquinco y la ciudad de Aluminé. La zona posee un amplio y
variado abanico de elementos geomorfologicos donde destacan las geoformas glaciales
y volcanicas. Pese al rico patrimonio geomorfologico en la zona, el geoturismo es una
veta ain no desarrollada por la industria turistica. El presente trabajo busca dar a
conocer y poner en valor elementos geomorfologicos con potencial turistico, asi como
proporcionar una herramienta para la sustentable utilizacion y gestion de los mismos.
Para ello se aplicé un método semicuantitativo que permitioé obtener valores intrinsecos,
afiadidos y de uso y gestion para los diferentes Lugares de Interés Geomorfoldgico
(LIG) seleccionados. A partir de estos valores se elaboran graficos y mapas a la vez que
se realizan recomendaciones y conclusiones sobre dichos LIG. Los datos obtenidos
mostraron que existe un potencial turistico alto en cinco de los seis diferentes lugares de
interés geomorfoldgico evaluados y un potencial turistico medio en uno de los mismos.
De los valores globales (valores intrinsecos + afiadidos + de uso y gestion) el mas alto
pertenece al cerro Batea Mahuida y el més bajo a la cueva Chenque. Cabe mencionar
también que el conocimiento y puesta en valor de estos recursos geomorfologicos
resultan elementos esenciales tanto para el desarrollo de actividades turisticas como
para la correcta concientizacion y conservacion de los mismos por parte de la sociedad.

Palabras Clave: Circuito Pehuenia, Geoturismo, Lugares de Interés Geomorfologico,
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RESUMEN

Los datos hidro-meteorolégicos provistos por agencias nacionales, grupos de
investigacion y compaiias privadas son de naturaleza heterogénea (Argentina y Chile).
Los motivos son varios: archivos con formatos diversos, los procesos de control en la
calidad de éstos no son homogéneos (incluso muchas veces varian dentro de una misma
reparticion), las variables meteorologicas no siempre se registran con la misma
resolucién temporal, subsisten vacios entre mediciones asi como periodos con poca
verosimilitud en los registros. Incluso una vez sorteadas estas dificultades, es necesario
contar con herramientas para poder manipularlos de manera eficiente. De los expresado
surgen al menos algunos interrogantes: jes posible cargar de manera automatica estas
series? una vez hecho esto, ;cual es la mejor forma de aglomerarlas para su posterior
analisis?;es posible que quede registro de las modificaciones que le vamos haciendo a
medida que las pulimos? HYDROTOOLKIT es un paquete que desarrollamos, fruto de
la necesidad, para dar respuesta a este tipo de preguntas. El mismo, esta disefiado bajo el
paradigma de programacion orientada a objetos, con el fin de otorgarle la flexibilidad
necesaria para hacer frente a la heterogeneidad de las bases de datos hidro-
meteoroldgicas de Argentina y Chile. Si bien actualmente el paquete permite trabajar
con datos provenientes de: Base de Datos Hidrologica Integrada, IANIGLA, CR2-Chile
y del Departamento General de Irrigacion, su funcionalidad se puede extender de forma
expeditiva hacia el manejo de nuevas bases de datos.
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RESUMEN

En el ambito de las cuencas de los arroyos Conchitas — Platanos y Baldovinos, ubicadas
en el NE de la provincia de Buenos Aires, se reconoce un acentuado proceso de
ocupacion antrdpica en el sector medio e inferior, y planicie costera, lugar donde se
ubica la Reserva Costera de Hudson. Las actividades que se desarrollan en el area se
abastecen de agua subterranea extraida principalmente del acuifero semiconfinado
Puelche (para usos doméstico, florihorticola, industrial y recreativo) y en menor medida,
del acuifero Pampeano (uso florihorticola). Con base en el uso de iméagenes satelitales, y
de registros de la profundidad de los niveles de agua subterranea y parametros fisico-
quimicos in situ, se estudia y analiza la relacién del recurso hidrico y la ocupacion
efectiva del territorio, a través de modelos conceptuales de funcionamiento hidrologico.
Se identifica una tendencia creciente tanto en 4reas destinadas a uso residencial con
aumento en el nimero de barrios cerrados como en la actividad florihorticola bajo
cubierta. Este trabajo plantea la necesidad de un control o monitoreo frecuente de la
profundidad de los niveles y calidad del agua subterranea, para registrar su evolucion y
relacion con el humedal.
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ABSTRACT

Chiliques volcano is one of the 32 active volcanoes of northern Chile, which constituted
an Inca shrine for the performance of rituals of the Atacama native community of
Socaire. It is located at 4,551 m a.s.l., close to the Lejia lake and the Cerro Overo maar
(77 ka), which is one of the least silicic young volcanic rock of northern Chile.
Chiliques occupies an exciting position at the intersection zone of three volcano-
tectonic lineaments in the Central Volcanic Zone of the Andes, northern Chile. These
volcano-tectonic lineaments correspond to NE-SW trending Altos del Toro Blanco
ridge, NNW-SSE trending Miscanti lineament, and NW-SE trending Cordon Puntas
Negras chain. The material erupted at Chiliques lies over the Tuyajto Ignimbrite (0.53
Ma), covering the whole area. The magmatic and morphometric characteristics were
determined by fieldwork, petrographic, geochemical, and morphometric analyses.
Chiliques volcano can be divided into four lava flow units developed mainly towards
the north. Petrographically, their products correspond to porphyritic andesites with
phenocrysts of clinopyroxene and plagioclase into a groundmass with plagioclase,
clinopyroxene, hornblende, and hematite. Besides, in some samples, crystals of olivine
and biotite are found subordinately. Geochemically, the Chiliques lavas display a range
of 59-64 wt.% SiO> with high and low concentrations of Sr and Y, respectively,
suggesting that the magma has fractionated garnet + amphibole in its origin.
Morphometric parameters were estimated based on a TanDEM-X 12 m resolution, using
the MORLVOC algorithm. Chiliques exhibits an edifice height of 1,220 m, a maximum
volume of edifice 8.5 km®, and a mean slope of the whole edifice of 25°. The
petrographic, geochemical, and morphometric characteristics suggest the Chiliques
volcano formation corresponds to the polygenetic activity under compressional control,
which has one dominant vent with a magma sourced from partial melting of the mafic
continental lower crust (depths ~ 60 km).

Keywords: Central Andes, Altiplano-Puna Volcanic Complex, Stratovolcano,
Polygenetic volcanism, Physical volcanology.
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RESUMEN

La mineria genera impactos en la biodiversidad y alteraciones en las propiedades fisicas
y quimicas del suelo, afectando especialmente a las comunidades vegetales y
microbianas del suelo. Sin embargo, es posible hallar vegetaciéon y hongos simbiontes
de las raices (hongos micorricicos arbusculares, HMA) capaces de adaptarse y tolerar
estas condiciones adversas. Los HMA desempefian un rol fundamental en los
ecosistemas, promueven el crecimiento y mejoran el estado nutricional de las plantas, y
las protegen de diversos estreses. Ademas, estos hongos captan y acumulan metales
pesados, inmovilizdndolos en sus estructuras, contribuyen a la estructuracion, y
estimulacion de las comunidades microbianas del suelo. Las minas Paramillos de
Uspallata, ubicadas en la precordillera, flanco occidental de las Sierras de Uspallata
(Mendoza), son las minas mas antiguas del pais. La mineria comenz6 en 1622 hasta el
Virreinato, aunque pudo haber sido explotada anteriormente por subditos del imperio
incaico. La actividad se reanud6 en el siglo XIX hasta el XX. Las antiguas minas
abandonadas albergan recursos genéticos unicos. En este trabajo, se analizo el estado
micorricico de la vegetacion en la mina y en un sitio cercano no disturbado. Se
determinaron las propiedades del suelo y contenido de metales pesados. En total se
analizaron 54 individuos correspondientes a 14 especies vegetales en 12 sitios, de los
cuales 12 de 15 (80%) y 23 de 39 individuos (59%) tenian HMA en sus raices, fuera y
dentro de la mina respectivamente; observando una disminucién en abundancia y
diversidad de plantas, y en la colonizacion micorricica en sitios afectados, y ausencia
total en la escombrera. Se pondra especial atencion en aquellas plantas y HMA hallados
en sitios muy degradados por su tolerancia y posible capacidad fitorremediadora. La
restauracion ecologica y biorremediacion de las minas en desuso es una importante
estrategia de desarrollo sostenible del pais y la region.

Palabras Clave: Mineria, Hongos Micorricicos Arbusculares, Plantas metalofitas,
Resiliencia, Restauracion.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 186



SEQUIAS HIDROLOGICAS EN LA REGION DE CUYO,
ARGENTINA

Vaccarino E.%, Otta S.%, Lauro C.% Vich A.%?, Bastidas L.

¢ Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA),
CCT Mendoza
bInstituto de Estudios del Ambiente y los Recursos Naturales (IDEARN), Facultad de
Filosofia y Letras, Universidad Nacional de Cuyo, ARGENTINA

e-mail: evaccarino@mendoza-conicet.gob.ar

RESUMEN

Las actividades productivas y la poblacion en la region de Cuyo se concentran en oasis,
donde su desarrollo se encuentra fuertemente condicionado por la oferta hidrica. En el
presente trabajo se realizd una caracterizacion (duracion, severidad y cantidad de
episodios) de los eventos de sequia detectados en las cuencas de la region de Cuyo.

Se utilizaron series temporales de caudal diario medio (Qq) de las principales cuencas de
Cuyo (BDHI - Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion).

Dentro del area de estudio se seleccionaron las 7 estaciones de aforos mas importantes,
sobre los rios San Juan, Mendoza, Tunuyan, Diamante, Atuel, Grande y Colorado. Las
series presentan distintas extensiones, desde 1931 a 2016.

El método seleccionado para la deteccion de los eventos de sequias fue el nivel umbral
fijo, el cual define a una sequia como el tiempo durante el cual el caudal esta por debajo
de un valor umbral, en este caso se selecciond Q7o. Se consideraron solamente los
periodos de sequias independientes mayores a diez dias de duracion, déficit superior al
0,5 % del derrame medio.

Los resultados indican que la sequia hidroldgica en las cuencas seleccionadas es un
fendémeno general, hay una recurrencia simultanea de los episodios de sequia en el area
de estudio en los afios 1968,1969,1971,1976,1996,1997,1998,1999,2011,2012,2013. En
general los episodios no presentan una severidad critica, ya que el déficit de derrame
medio en general no sobrepasa el 11,5%.

Palabras Clave: Cuencas hidrograficas, Sequia hidrologica, Duracion, Severidad,
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RESUMEN

En total, més de 3.000.000 de personas viven hoy en barrios informales en Argentina, lo
que representa mas de 7% de la poblacion del pais. Lejos de revertirse, esta situacion de
vulnerabilidad e informalidad continia en proceso de expansion debido al contexto
general. Casi la mitad de estos asentamientos se encuentran ubicados en el conurbano
bonaerense y, junto a la Ciudad de Buenos Aires, ambos distritos albergan los
asentamientos mas grandes y poblados. En esta situacion de vulnerabilidad social, uno
de los vectores de desigualdad es el energético. Este déficit se observa en numerables
aspectos, como por ejemplo: problemas constructivos y cualitativos en los edificios,
problemas de acceso a la energia debido a la infraestructura, y problemas de acceso a la
energia por falta de recursos econdémicos. En el presente trabajo se propone a la energia
renovable como una manera de mejorar el acceso a la energia de las viviendas,
comedores, merenderos y otras organizaciones de barrios vulnerables. En particular, se
consideran la produccion de biogés, la solar térmica para calentamiento de agua, y la
energia la solar fotovoltaica para inyeccion de energia a la red y para bombeo. Se
analizara, para ello, dos proyectos de caracteristicas diferentes pero con fines similares:
la construccion de viviendas nuevas en el Barrio 31, con elevados estandares de
eficiencia energética y tres sistemas independientes de energia renovable, y el desarrollo
y construccion de “biosistemas urbanos” en comedores populares de las villas 15 y 20,
en los que se incorporaron varias tecnologias de sustentabilidad de manera articulada.
Se mostrard, en particular, las caracteristicas de cada tecnologia implementada, su
eficiencia, simplicidad de instalacion, robustez y, por ultimo, la aceptacion y uso
efectivo por los vecinos. Los resultados del trabajo en campo concluyen que, en
entornos vulnerables, las aplicaciones de energia renovable pueden ser viables y
exitosas solo si se prioriza la sencillez en el uso y la eficiencia y el rendimiento de los
equipos instalados.
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RESUMEN

El campo eléctrico (E o -PG) atmosférico medido sobre la superficie terrestre presenta
una fuerte respuesta a los procesos de electrificacion de las nubes cercanas. Estos
procesos se encuentran relacionados a las distintas fases del desarrollo de las tormentas
y su composicion microfisica en general. Por otro lado, en las ultimas décadas el uso de
informacion satelital ha permitido caracterizar con mayor detalle la estructura espacial y
temporal de las nubes de tormenta. La busqueda de una relacion entre mediciones de PG
en superficie y distintos productos satelitales podria resultar util para comprender como
reacciona el campo eléctrico frente a variaciones en la microfisica de las nubes. El
objetivo de este trabajo es la busqueda de patrones en los datos de PG que acompafien
los procesos que se observan al analizar los datos satelitales. Para esto se analizaron 4
situaciones en los que el campo eléctrico atmosférico alcanzo valores del orden de 1
kV/m y presencia de descargas. De la variacion con el tiempo de la temperatura de
brillo minima del canal 10.35 um se pudo extraer que la amplitud y frecuencia alta de
PG se asocian la intensificacion de los sistemas. También se observo en los mismos
intervalos de tiempo un aumento de las 4reas asociadas a distintos umbrales de
temperatura y disminucion en la concentracion de los cristales al inicio de cada
intervalo. De esta manera, la frecuencia e intensidad de PG son capaces de dar una idea
de la profundizacion y variacion del area del sistema.
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RESUMEN

El Complejo Volcéanico Cerro Blanco (CVCB) se encuentra ubicado en la Puna Austral
(provincia de Catamarca) y constituye una de las calderas mas jovenes de la zona sur de
los Andes Centrales. La subsidencia de este complejo volcanico ha sido identificada
mediante interferometria de radar (InSAR). Se detect6 una velocidad de deformacion de
2,6 cm/afio para el lapso temporal 1992-1996 y un decrecimiento a 0,87 cm/afio para el
periodo 2005-2010. En este trabajo se continu6 con el monitoreo de la subsidencia de la
region procesando imagenes radar provenientes de distintas fuentes desde 2003 a 2020.
Los resultados obtenidos muestran una tasa de subsidencia de 1 cm/afio para el periodo
2003-2009 utilizando imagenes Envisat. Esta tasa disminuye durante el periodo 2012-
2020 a 0,7 cm/afio empleando imagenes Cosmo-SkyMed y Sentinel-1. El patron de
deformacién es circular con 12 km de diametro y es constante en todos los
procesamientos. Con el fin de inferir la fuente responsable de la subsidencia en el
CVCB se realizé un modelado analitico inverso. Los resultados son consistentes con
una fuente de deformacion ubicada a una profundidad de 9 a 14 km. Se propone que la
subsidencia es generada por la combinacion de la dindmica magmatica junto al sistema
hidrotermal presente en la zona como consecuencia de la ultima erupcion de este
complejo volcanico ocurrida hace aproximadamente 4000 afios.

Palabras Clave: Puna Austral, Deformacion volcénica, Envisat, COSMO-SkyMed,
Sentinel-1.

ACTAS DE RESUMENES DEL E-ICES 15 190



APROXIMACIONES A LA GNOSEOLOGIA Y
EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS GEOLOGICAS
CONTEMPORANEAS UTILIZANDO COMO CASO DE
ESTUDIO LA PRECORDILLERA Y ELL ALTIPLANO-

PUNA DE ANTOFAGASTA, CHILE

Vergara A."2, Gonzalez R.!2, Claramonte V.3, Aguilera F.!-?

! Departamento de Ciencias Geoldgicas, Universidad Catélica del Norte, Antofagasta, Chile
? Niicleo de Investigacion en Riesgo Volcanico — CKELAR Volcanes, Universidad Catélica del
Norte, Antofagasta, Chile
? Facultad de Filosofia y Ciencias de la Educacién, Departamento de Filosofia, Universitat de
Valéncia, Esparia
e-mail: alvarovergaral 994@gmail.com

RESUMEN

La ciencia no s6lo es un simple tipo de conocimiento, sino que conserva un caracter
constructivo a partir de conceptos (teoria) y verdades facticas (hechos), los cuales estan
constantemente redefiniendo y modificando internamente sus limites por efecto de sus
propias construcciones (Bunge, 1980). Por otro lado, las Ciencias Geologicas se
posicionan en la categoria de ciencia logica-material, refiriéndose a su causalidad
historica e historia natural (Alvarez, 2004). El cierre categorial y sintictico de las
Ciencias Geoldgicas a través de la teoria de tectonica de placas las definen desde una
perspectiva materialista y pluralista, la cual mediante sus sistemas operacionales
constituyen diferentes espacios categoriales (Bueno, 1983). Sin embargo, no se han
demostrado las relaciones factuales entre los sistemas naturales y las fronteras de este
cierre categorial de las Ciencias Geologicas. Esta investigacion consiste en una
aproximaciéon a la gnoseologia y epistemologia de las Ciencias Geologicas
contemporaneas a partir del analisis de los diversos ecosistemas que interactuan y
coexisten en un ambito geografico especifico. Hipotetizamos que el paradigma
ecoldgico del siglo XXI (Bateson, 1972; Capra, 2000) es el que permite, en la practica,
el cierre categorial de las Ciencias Geologicas a partir de la supresion del dualismo
sujeto-objeto, lo que queda de manifiesto en la interrelacion de los sistemas naturales en
la zona comprendida entre la Precordillera y Altiplano-Puna de la Region de
Antofagasta, Chile. Para dicho proposito, se realizara una reconstruccion
paleogeografica del area de interés a través de la clasificacion temporal de los diversos
elementos constitutivos: Fisiosistemas (margen continental activo, isostasia, fuerzas
distensivas y compresivas), Quimiosistemas (lagunas, salares, volcanes, red hidrica,
glaciares rocosos), Biosistemas (fauna, flora, Homo Sapiens), Sociosistemas (pueblos
originarios, comunidad Lickanantay) y Tecnosistemas (objetos arqueoldgicos). Se
fundamenta esta metodologia de investigacion con principios  teoricos:
configuracionismo (homeostasis, autopoiesis), paleoteleologia, psicologia ambiental
(Gestalt, materia-forma); para concretar las propiedades y fendémenos emergentes que
cristalizan de la interrelacion entre los ecosistemas durante su diacrénico desarrollo.
Para la investigacion de sistemas naturales se propone reemplazar el concepto Objeto de
estudio por el neologismo Referencia de estudio. Finalmente, las respuestas de estas
interrogantes nos permitirdn sustentar un innovador dispositivo educacional con
caracteristicas holisticas e integrales que hemos denominado Narracion cientifica:
¢;Donde y cudndo estoy?
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RESUMEN

La Emision Actstica (EA) es un fendmeno en el cual, a expensas de una solicitacion, un
material libera energia en forma de ondas elésticas. Estas ondas son producidas por un
mecanismo, denominado fuente de EA, activado al recibir alguna clase de energia. De
esta manera, al inducir inestabilidades dentro de un material, por ejemplo mediante una
carga mecanica, pueden ocurrir efectos como la reactivacion de fracturas/fallas,
propagacion de fracturas y nucleacion de microfracturas. Estas actuardn de fuentes de
EA las cuales pueden ser detectadas y localizadas a partir de colocar sensores en la
superficie del material estudiado. Identificar con precision la ubicacion de fracturas y
dafios microscopicos es la base cientifica para investigar el mecanismo de falla de
materiales. Por tanto, localizar fuentes de EA puede ser crucial para predecir y controlar
potenciales dafios. El caso de interés del presente estudio es el desarrollo y prueba de
algoritmos para la localizacion 3D de fuentes de EA. Para esto se simplifica el modelo
de fuente, utilizandose una del tipo de Hsu Nielsen para generar pulsos en la superficie
de un cubo de hormigén construido para este trabajo. Se utiliza hormigén por su
semejanza con la roca, dado que este trabajo se enmarca en una tesis de doctorado en la
cual se estudia la EA en rocas. Se presentan los resultados de la localizacion de EA, la
cual esta basada en el registro de los tiempos de arribo de las sefiales de EA, producidas
por la fuente simulada, en varios sensores ubicados sobre la superficie del cubo. El
algoritmo de localizacion, basado en el método de Geiger, se implementd en tres
diferentes etapas: establecimiento de funciones de tiempo de arribo, preparacion de los
datos y linealizacion del problema. Asi mismo, este trabajo presenta los factores que
influenciaron la precision de la localizacion, ventajas y desventajas con respecto a otros
métodos, asi como una discusion de los retos actuales en localizacion de fuentes de
emision acustica.
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RESUMEN

La zona del Gran Mendoza es un conglomerado urbano integrado por 6 departamentos
densamente poblados, cuya poblacion la convierte en la cuarta aglomeracion de la
republica Argentina expuesta al mayor peligro sismico de la region. A través de datos
geologicos y geofisicos, se ha podido determinar principalmente, que los nucleos
urbanos de los departamentos Capital, Godoy Cruz y Las Heras, se emplazan en areas
con proximidad a estructuras potencialmente generadoras de terremotos o bien cuyo
subsuelo presenta determinadas caracteristicas geoldgicas que pueden experimentar
amplificaciones del movimiento sismico aumentando el potencial de dafio ante un
posible terremoto. La identificacion de fuentes potenciales de amenaza sismica es una
informacion de utilidad para multiples disciplinas como el ordenamiento territorial, la
seguridad de las estructuras, etc. En este trabajo se presenta un mapa que recoge la
informacion de estudios previos sobre fallas o estructuras observadas mas una serie de
estructuras inferidas como resultado de recientes investigaciones llevadas adelante por
los autores del presente trabajo. Las mismas fueron determinadas por interpretacion u
observaciones geoldgicas y mediciones geofisicas. Se detallan los nombres de cada una
de las fallas ya conocidas y se nombran nuevas estructuras inferidas con posible
régimen geotectonico compresivo y transcurrente; Falla Cacique Guaymallén A, Falla
Cacique Guaymallén B, Falla Villa Marina A y Falla Villa Marina B.
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RESUMEN

El Complejo Volcénico Planchon-Peteroa (CVPP) se encuentra ubicado en la Zona
Volcanica Sur — Transicional, en el limite argentino-chileno (35.24°S, 70.57°0). Este
complejo volcanico posee un control estructural regional, dado por el sistema de fallas
de El Fierro, el cual se asume que esta vinculado directamente con la actividad
volcanica. El objetivo de este trabajo es explorar la relacion entre el campo de esfuerzos
local, la configuracion estructural en superficie y las vias de circulacion de los fluidos
geotérmicos relacionados con el CVPP. Para realizar el andlisis estructural, se combin6
la determinacion de lineamientos mediante sensores remotos, el reconocimiento de
patrones de fracturas, y la inversion de indicadores cinematicos medidos en fallas de
escala afloramiento, para finalmente evaluar el rol del campo de esfuerzos local sobre
las tendencias al movimiento y a la dilatancia de las fallas, manera bidimensional. Los
lineamientos de mesoescala teledetectados presentaron tres direcciones principales: E-
O, NE-SO y NO-SE. Los lineamientos principales muestran inflexiones, dando lugar a
curvaturas a la izquierda entre las direcciones NO-SE y E-O, a lo largo del rumbo. A su
vez, estas estructuras estan compartimentadas por lineamientos de orientacion NNE-
SSO. Los datos de fallas proporcionaron soluciones del plano de falla con cinematica de
rumbo, cuyo eje de acortamiento se orienta en un arco entre ENE-OSO y NE-SO. La
inversion de indicadores cinematicos, restringida para el cuaternario, indica un régimen
local de rumbo con un ol orientado ENE-OSO, y un 62 subvertical. Bajo el campo de
esfuerzos local obtenido, las estructuras orientadas NE-SO y ONO-ESE tienen una alta
tendencia al movimiento, mientras que aquellas orientadas NE-SO a E-O son propensas
a dilatarse. Los resultados estructurales sugieren que el control en la migracion de
fluidos esta dado principalmente por las zonas de dafio asociadas a la interseccion entre
estructuras NNE-SSO y ONO-ESE a E-O.
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ABSTRACT

The Tilocalar monogenetic volcanic field comprises four volcanic centers located in the
south of the Salar de Atacama basin, northern Chile. These monogenetic centers, known
as Tilocalar Norte lava flow (TCN), El Mani dome, Tilocalar Sur lava flows (TCS), and
Tilocalar Sur maar, are the result of intermediate magmas raised to the surface during
local transtensive regime, within a compressional setting. TCN lava flow reaches a
maximum distance of 3.9 km towards the north and 1.2 km towards the southwest of
their vent. This lava flow covers an area of 3.31 km?, displays a Dense Rock Equivalent
(DRE) volume of 8.73x107 m>. TCS is composed of eight lava flows, reaching up to 1.8
km length to the northwest and 1.4 km length to the east of their emission centers. These
lava flows cover an area of 3.78 km? with 9.15x10” m®> DRE volume. The TCN and
TCS lava flows show a wide of volcanic structures such as levees, lobes, channels, and
ogives, which were identified through slope maps and fieldwork. Through the Q-
LAVHA tool (Q-GIS software extension), in this work was modeled a set of simulations
to determinate the emplacement time and effusion rate of these lava flows. The
parameter required for Q-LAVHA corresponds to the FLOWGO parameters and the pre-
eruptive surface. The simulation results indicate that the eruptive events were prolonged
overtime for more than 6.80 days with an effusion rate of 148 m?/s for TCN, and 6.01
days with an effusion rate of 176 m?/s for TCS. This knowledge would permit to have
an approximation of the volcanic hazard associated with lava flows at the south of the
Salar de Atacama basin, facilitating the mitigation of volcanic hazard in case of future
eruptions near of Tilomonte and Peine villages, and water wells of Zaldivar and
Escondida mines.

Keywords: Monogenetic volcanism, small-volume volcanoes, Altiplano-Puna, Salar de
Atacama, Q-LAVHA.
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RESUMEN

La fertilidad de los suelos estd relacionada con la presencia de microorganismos
benéficos para el crecimiento de las plantas, tales como las asociaciones simbioticas de
hongos de micorrizas arbusculares (HMA) con las raices de las plantas. Muchos de
estos microorganismos estan naturalmente presentes en el suelo, pero en ocasiones que
sus niveles sean deficientes, se pueden incrementar sus poblaciones a través de
inoculaciones, mejorando su abundancia y actividad. El objetivo de este trabajo fue
caracterizar la colonizacion de HMA (hongos Glomeromycota) en distintos lotes de
plantaciones de café¢ (Coffea arabica L.) de la Hacienda Cocollar, a fin de seleccionar el
mejor lote para producir un inodculo de especies nativas de HMA. Se seleccionaron siete
lotes de café con plantas adultas, sin aplicacion de biocidas por mas de cinco afos; de
cada lote, se tomd una muestra compuesta de cinco rizdsferas, se les determind el
contenido de esporas por 100 g de suelo, % colonizaciéon de raices por HMA y
contenido de nematodos adultos por 100 g de suelo; también se cuantificoé a los
principales morfotipos de HMA presentes en el lote seleccionado. De los lotes
analizados, las plantas con mejor colonizacion de HMA, pertenecieron al lote la
Cabellera: 139 esporas/100 g de suelo, 3 nematodos/100 g de suelo, 53% de
colonizacion de HMA en las raices y presentd 6 morfotipos de micorrizas; este lote se
localiza a mayor altura (1.323 msnm) y ha sido el menos intervenido. Se recomendo
utilizar las muestras rizosféricas de las plantas de café, del lote la Cabellera, como base
para preparar el indculo de HMA nativas, el cual fue realizado en la Hacienda Cocollar,
al mezclarlo con arena en una proporcioén 50:50 y se sembr6 con maiz (Zea mayz) como
cultivo trampa; la aplicacion de este indculo en vivero, reportd plantas con mayor
desarrollo radicular.

Palabras clave: Fertilidad del suelo, Microorganismos beneficiosos, Rizosfera de café,
Micorrizas arbusculares, Indculo nativo.
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RESUMEN

En este trabajo se estudian las variaciones de agua superficial en la zona noreste
Argentina, en la ciudad de Formosa y alrededores. Mediante software realizado en la
plataforma Google Earth Engine, se accede a los datos satelitales GSW (Global Surface
Water). Se estudia la intensidad en los cambios correspondiente a la deteccion del agua
y se clasifican regiones seglin sus variaciones desde 1984 hasta el afio 2015. Se detecta
la presencia de agua y se grafica su intensidad de ocurrencia sobre un mapa de la region.
Posteriormente se estudia una medida de como ha cambiado el agua superficial entre
dos épocas: 1984-1999 (época 1) y 2000-2015 (época 2). Se promedia el cambio a
través de pares homodlogos de meses; en un mapa se grafica la intensidad
correspondiente al aumento o disminuciéon. A su vez, mediante un histograma se
resumen los cambios para una regién poligonal de interés especifica de 240 Km?. Por
ultimo se distinguen distintas zonas segun estos criterios: sin presencia de agua, agua
estacional, agua permanente, agua efimera permanente y efimera estacional. Se grafican
los resultados en un mapa y se crea un grafico que resume el porcentaje de area segun
las diferentes clases. Se obtiene un andlisis detallado correspondiente a la region
especifica. A modo de resumen se observa una disminucion en los niveles de agua en la
segunda €época. También se observa un 34 % de zonas con agua detectada. De las cuales
31,6 % corresponde a agua permanente, 47,4 % a agua efimera estacional y el resto para
las otras clases. Realizando los cambios pertinentes se pueden estudiar distintas
regiones de interés. Se dispone de una herramienta muy potente para el andlisis de agua
superficial y para el estudio de la modificacion del cauce de los rios.
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RESUMEN

El procesamiento avanzado de datos de mediciones de LIBS (Espectroscopia de Plasma
Inducida por Laser) resulta de gran interés para el analisis de suelos. El analisis de
sefiales junto con el reconocimiento de patrones y técnicas quimiométricas, permite la
clasificacion y cuantificacion de diferentes analitos. Sin embargo, los diferentes ajustes
de LIBS afectan significativamente las sefiales medidas. A su vez, existe una amplia
variedad de técnicas quimiométricas a utilizar. Todo esto genera un volumen grande de
datos y resultados que deben compararse entre si, para determinar los métodos 6ptimos.
Cabe senalar que se pueden implementar numerosos métodos de procesamiento de
datos. Este procesamiento y su correspondiente modificacion de algoritmos, si se realiza
manualmente resulta muy tedioso, consume mucho tiempo y requiere personal
altamente capacitado. Por ello, se implementé un software propietario con algoritmos
avanzados para el procesamiento de datos, que simplifica enormemente las tareas de
analisis, mejora las respuestas obtenidas y es simple de usar para personal no capacitado
en programacion de algoritmos. Este software de reconocimiento de patrones,
programado en Python, tiene una interfaz grafica de usuario (GUI) de manejo simple.
Este entorno se utilizd para automatizar la carga de datos y realizar pre-procesamiento
de sefiales, andlisis quimiométrico, presentacion de resultados y comparacion de
métodos. La interfaz contiene una seleccion de algoritmos de procesamiento de senales.
Estos algoritmos se construyeron utilizando técnicas de reconocimiento de patrones
basadas en analisis de datos multivariados, andlisis de componentes principales (PCA),
analisis estadistico, funciones discriminantes, inteligencia computacional y redes
neuronales. Como resultado de este trabajo, se obtuvo una herramienta de
reconocimiento de patrones orientada a la medicion LIBS facil de usar, que es capaz de
comparar diferentes métodos de procesamiento de datos.

Palabras Clave: Reconocimiento de Patrones, LIBS, Laser.
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RESUMEN

Durante los ultimos afios, la Ruta Nacional N°7 se ha visto afectada por diversos
procesos de remocién en masa que interrumpieron el transito vehicular y la
comunicacion entre las localidades mendocinas de Puente del Inca y Las Cuevas, y de
estas con el Tunel Cristo Redentor, paso fronterizo entre Argentina y Chile. El objetivo
del presente trabajo es identificar, describir, interpretar y dar a conocer la evolucion del
paisaje durante la Gltima década en relacion con dichos fendmenos, poniendo especial
énfasis en un sector del valle del rio Las Cuevas al pie del cerro Las Lefias, donde se
encuentra el paraje turistico “Desvio Las Lefias”. Este sector estd afectado por tres
abanicos coluviales con actividad reciente, donde fueron registrados numerosos flujos
de detritos en los periodos de verano entre los afios 2010 y 2020. A partir del uso de
diversas metodologias y herramientas que incluyen datos de campo, perfiles
sedimentarios, un vuelo drone (Mavic Pro) e interpretacion de imdgenes satelitales
ARCGIS, ASTER vy las disponibles en el programa Google Earth, fue posible elaborar
varios mapas de evolucion del paisaje y determinar diferentes grados de afectacion a la
ruta. Ademas, se obtuvieron parametros morfométricos de cada uno de los flujos y se
analizod el riesgo geoldgico sobre el trazado de la ruta y el paraje turistico “Desvio Las
Lefias”. Finalmente, se evalud la eficacia de las distintas medidas de mitigacion
estructurales aplicadas en este sector de la ruta y se propusieron posibles alternativas
para el mejoramiento de las mismas.

Palabras clave: Riesgo Geologico, Flujo de detritos, Cordillera Principal, Mendoza,
Ruta N°7.
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RESUMEN

El Parque Nacional Nahuel Huapi, ubicado al noroeste de la Patagonia Andina
Argentina, posee un sistema de refugios de montafia, conformado por bienes
patrimoniales naturales y culturales, de alto valor inmaterial y paisajistico. Los refugios
se ubican en un sitio de fragilidad ambiental ya que estan asociados a arroyos y lagunas
de altura o glaciares y arroyos. El refugio San Martin, ubicado en la ciudad de
Bariloche, se encuentra proximo a un mallin de alta montafia y, en los ultimos afos, ha
presentado un marcado incremento en el nimero de visitantes. El objetivo del trabajo de
investigacion fue evaluar y proponer mejoras para minimizar el impacto negativo
producto de la descarga de efluentes cloacales provenientes de los bafos externos del
refugio. Para ello se realizaron distintos relevamientos donde se diagnostico el sistema
de tratamiento. Se pudo constatar que dichos efluentes son vertidos a un mallin de altura
que, debido a la saturacion del sistema, poseen un tratamiento altamente deficiente,
constituyendo asi un riesgo ambiental significativo. El mallin se encuentra préximo a la
zona de acampe, incrementando la exposicion de los visitantes. Los mallines
altoandinos se encuentran bajo condiciones ambientales rigurosas, dificultando su
proceso de recuperacion. Se desarrolld un andlisis de distintas tecnologias de sistemas
de tratamiento aplicables al sitio, realizando visitas a campo a otros refugios de la zona,
entrevistas y relevamiento bibliografico. También se analizd las tecnologias,
considerando aspectos sociales, econdmicos y ambientales. Como conclusion del
estudio se obtuvo que el sistema de tratamiento de efluentes cloacales aplicando bafios
secos permite reducir significativamente el riesgo ambiental, considerando su alta
eficiencia bajo condiciones climaticas extremas y la eliminacién de la descarga de
efluentes al entorno. Se considera esta tecnologia altamente recomendable dado que es
amigable con el ambiente, de facil aplicacion y mantenimiento y se adapta al ambiente
de montana.
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